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Введение 

Огнеупорные изделия и материалы играют определяющую роль в работе современ
ных тепловых агрегатов как для выполнения технологических требований, так и с 
точки зрения экономичности работы: минимальных эксплуатационных затрат и раци
онального использования топливно-энергетических ресурсов. Поэтому правильный 
выбор материалов для строительства и ремонта тепловых агрегатов, их узлов и эле
ментов является важнейшей задачей при разработке и эксплуатации таких агрегатов в 
самых разных отраслях промышленности. 

За последние годы производство огнеупоров претерпело значительные изменения, 
что позволило значительно увеличить их ассортимент, повысить качество, увеличить 
стойкость. Появились десятки новых огнеупорных материалов общего применения и 
специального назначения, растет производство высококачественных композиционных 
огнеупоров, огнеупорных бетонов, ультралегковесных и волокнистых материалов. Это 
требует от современного специалиста, занимающегося разработкой или эксплуатаци
ей тепловых агрегатов, умения правильно ориентироваться в огромном объеме ин
формации по огнеупорам, которую он может почерпнуть в специальных публикациях, 
периодических изданиях и рекламных проспектах. 

Настоящий Справочник позволяет специалисту выбрать для конкретного теплового 
агрегата именно такие огнеупорные изделия и материалы, которые обеспечивают его 
наиболее эффективное и экономичное функционирование. 

Справочник построен по технологической классификации тепловых агрегатов. В 
десяти главах Справочника рассмотрены основные производства, потребляющие боль
шую часть производимых в стране огнеупоров: коксовые печи, агломерационное и 
доменное производство, сталеплавильные агрегаты всех видов (плавильные печи, ков-
шевая металлургия, внепечная обработка и МНЛЗ), печи цветной металлургии, нагре
вательные и термические печи, стекловаренные печи, вращающиеся печи цементного 
производства, печи огнеупорной промышленности, огнеупорные горелочные тунне
ли. В каждой главе дается краткое описание конструкции и работы основных тепло
вых агрегатов данного производства. 

Композиционно Справочник скомпонован так, что в каждой главе имеются все све
дения, необходимые для использования огнеупорных изделий и материалов в данном 
тепловом агрегате: места применения, государственные стандарты или технические 
условия, по которым огнеупоры производятся, состав, обозначения, основные харак
теристики и теплофизические свойства, а в некоторых случаях также размеры выпус
каемых изделий. Кроме того, в конце каждой главы приведен список технических ус
ловий на огнеупорные материалы, которые при их создании предназначались для ис
пользования в данном производстве. 

В приложении к каждой книге Справочника приведены выборки из основных дей
ствующих государственных стандартов и технических условий на различные виды 
огнеупорных изделий и материалов, а также дана поисковая система для нахождения 
необходимых материалов. 

Справочник предназначен для разработчиков из проектных организаций, строите
лей и ремонтников, заводских специалистов, эксплуатирующих и обслуживающих 
тепловые агрегаты в различных отраслях промышленности. 
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Глава 1. 
ОГНЕУПОРЫ: МАТЕРИАЛЫ, ИЗДЕЛИЯ, СВОЙСТВА 
И ПРИМЕНЕНИЕ В КОКСОВЫХ ПЕЧАХ 

Кладку коксовых батареи можно разделить на 5 укрупненных конструктивных эле
ментов — зон (рис. 1.1). 

Огнеупорные изделия, применяемые для кладки коксовых печей, разделяются на 
изделия нормальных размеров (стандартные) и фасонные. 

Стандартные изделия имеют прямоугольную (прямой кирпич) или клиновидную 
(клиновой кирпич) форму, их изготавливают по размерам, установленным стандарта
ми. В зависимости от сложности, конфигурации, соотношения минимального и мак
симального размеров, штучной массы, числа входящих углов, пазов, отверстий и про
чих признаков фасонные изделия относятся к различным категориям сложности изго
товления и подразделяются на простые, сложные и особосложные. Основные из них 
представлены на рис. 1.2. 

Для кладки коксовых печей применяют в основном динасовые огнеупоры. В табл. 1.1 
приведены характеристики динасовых изделий по ТУ 1543-005-00188162-96. 

К динасовым изделиям, предназначенным для кладки коксовых печей, предъявля
ются высокие требования по точности размеров, ширине и протяженности посечек, 
отбитости углов и ребер. Трещины на изделиях не допускаются, допуски по выплав
кам и ошлакованию ограничены. 

В элементах кладки коксовых печей используются шамотные огнеупоры. Характе
ристики шамотных изделий по ТУ 1543-004-00188162-96 представлены в табл. 1.2. 

Изделия марки ШК-41 применяют для верхних рядов кладки коксовых печей и ка
мер установок сухого тушения кокса (УСТК); ШК-39 — для верхних рядов дверей, 
пода коксовых печей, камер УСТК; ШК-38 — для дверей, пода коксовых печей, обли
цовки камер УСТК; ШК-37 — для пода, дверей коксовых печей, газовых горелок, 
облицовки камер УСТК; ШК-35 — для загрузочных люков, смотровых шахточек, стен 
регенераторов коксовых печей, газовых горелок, сводов; ШК-28 — для решетчатой 
насадки, колосниковой решетки, остальных мест камер УСТК. Для изделий марки 
ШК-28, изготовленных из неспекающегося сырья (каолина) или методом пластичес
кого формования, допускается увеличение открытой пористости до 28 %. 

У шамотных изделий ограничения допусков по размерам и внешним признакам не
сколько ниже, чем у динасовых, однако к кирпичу решетчатой насадки регенераторов 
предъявляются строгие требования по размерам отверстий в свету и правильности 
формы. 

Характеристика динасовых и шамотных мертелей по ТУ 1521 -006-00188162-96 для 
кладки коксовых печей приведена в табл. 1.3. 

В настоящее время огнеупорные бетонные блоки получили довольно широкое при
менение не только для футеровки дверей, стояков, но и в более крупных конструкциях 
— кладке обогревательных простенков, перекрытиях камер коксования, подах печей, 
перекрытиях печей и других элементах. 
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Верх печей 

Рис. 1.1. Пояса (1-15) и зоны (1-У) кладки коксовых печей с нижним подводом газов (комбинирован
ный обогрев) и воздуха: / — регенераторы; //— корнюрпая зона; /// — обогревательные простенки; 
IV— перекрытие обогревательных простенков; V— перекрытие печи 
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Шшт 
in 

Рис. 1.2. Образцы фасонных динасовых изделий, применяющихся для кладки зон l~V (см. рис. 1.1) 
коксовых печей 

9 



Взамен динаса рекомендованы динасокварцитовые и динасовые бетоны на жидком 
стекле. Пример выполнения обогреваемого простенка из огнеупорного динасоквар-
цитового бетона показан на рис. 1.3. 

Характеристики динасокварцитовых и динасовых бетонных блоков по ТУ 14-8-129-
74 приведены в табл. 1.4. 

Заполнителем служит лом и бой динасовых огнеупоров; связующим — жидкое стек
ло, вводимое в количестве 10-12 % (сверх 100 %). Вместо шамотного кирпича приме
няют бетоны на шамотном заполнителе и глиноземистом или высокоглиноземистом 

Т а б л и ц а 1.1 
Изделия огнеупорные динасовые для коксовых печей по ТУ 1543-005-00188162-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb. не менее 
FeiO.i, не более 
АЬОз, не более 
Na20 + K20, не более 
СаО, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм2, не менее 
Плотность, г/см , не более 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Дополнительный линейный рост, %, 
не более, при температуре 1450 °С 
Остаточный кварц, %, не более 

Норма для марки 
дпк ДПК-1 дек ДСК-1 ДРК ДРК-1 

места применения 

под 

94 
1.7, 

16 
50 

2,37 
1640 

0,4 

94 
1,5 
1,5 

0,37 
2,5 
16 
50 

2,35 
1640 

0,2 

6 

стены,головомные 
изделия зон вертикалов и 
перекрытия вертикалов, 

истираемых коксом 

94 
1-7 

23 
30 

2,37 
1640 

0,4 

94 
1,5 
1,5 

0,37 
2,5 

18-22 
30 

2,35 
1640 

0,2 

6 

зоны регенераторов, косых 
ходов, перекрытия 

вертикалов, не истираемых 
коксом, остальные изделия 

94 

20 

2,37 
1640 

0,4 

94 

23 
25 

2,35 
1640 

0,4 

6 

Наименование показателя 

Массовая доля SiO:, %, не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм2, не менее 
Плотность, г/см , не более 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Дополнительный линейный рост, %, 
не более, при температуре 1450 °С 

Норма для марки 
ДКР-1 ДКР-2 

места применения 
для ремонта пода, стен, 
головочные изделия зон 
вертикалов и перекрытия 

вертикалов, истираемых коксом 
94 
23 
30 

2,37 
1620 

0,4 

для ремонта зон регенераторов, 
косых ходов, перекрытия 

вертикалов, не истираемых 
коксом, остальные изделия 

94 

20 

2,37 
1620 
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цементе. Характеристики шамотных бетонных блоков по ТУ 14-8-130-74 приведены 
в табл. 1.5. 

Для изготовления блоков марки ШБВЦ заполнителем служит шамот с массовой до
лей А1203 не менее 40 %, связующим — высокоглиноземистый цемент. Для изготовле
ния блоков марки ШБГЦ в качестве исходных компонентов используют шамотный 
заполнитель, а также бой и лом шамотных изделий в соотношении 1:1; связующим 
служит глиноземистый цемент, вводимый в количестве 15-20 %. 

Использование блоков взамен кирпичной кладки дает возможность широкого варь
ирования конструктивных решений, существенно снижает число типоразмеров. Круп
ные блоки обеспечивают более высокую механическую прочность кладки за счет со-

Т а б л и ц а 1.2 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные 

для агрегатов по производству кокса по ТУ 1543-004-00188162-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОд, не менее 
FeiOi, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см", не 
менее, для изделий: 
Полусухого формования 
Пластического формования 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная усадка, 
%, не более, при температуре, °С: 

1350 
1450 

Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 

Норма для марки 
ШК-41 ШК-39 | ШК-371 ШК-35 ШК-28 

типичные места кладки 
верхние 

ряды 
печей, 
камер 
УСТК 

41 
1,5 

1750 
12 

2,40 

70 

0,2 

верхние ряды 
печей, двери. 
под,камеры 

УСТК, перек
рытия камеры 

39 
2,5 
1730 
18 

2,30 

40 

0,3 

под. 
камеры 
УСКТ 

37 
2,5 

1730 
12-22 

2,15 
2,11 

люки, шахточ
ки, стены реге

нераторов, 
газовые 
горелки 

35 

1710 
20 

2,09 
2,00 

решетчатая насадка, 
остальные места 
кладки, камеры 

УСТК, колоснико
вая решетка 

28 

1670 
22 

2,00 
1,90 

Нормы в соответствии с примечаниями 
к таблице 

0,4 0,4 

2 

0,6 

П р и м е ч а н и я . 1. Для марки ШК-37: 1.1. Норма по пределу прочности при сжатии: а) футеровки камер 
УСТК толщиной до 65 мм включительно и подовых изделий — не менее 40 Н/мм", толщиной свыше 65 
мм — не менее 30 Н/мм2; 6) крайних сводовых, корнюрных, люковых кирпичей и смогровых шахточек — 
не менее 35 Н/мм2; в) футеровки дверей — не менее 20 Н/мм2. 1.2. Дополнительная линейная усадка 
изделий для камер УСТК не нормируегся. 
2. Для марки ШК-35: 2.1. Норма по пределу прочности при сжатии: а) крайних сводовых, корнюрных. 
люковых кирпичей и смотровых шахточек — не менее 25 Н/мм"; б) стен регенераторов — не менее 
20 Н/мм2. 2.2. Нормы по следующим показателям для газовых горелок: а) предел прочности при сжатии и 
дополнительная линейная усадка не нормируется; б) открытая пористость — в пределах 12-20 %; в) 
термическая стойкость (не менее 2 теплосмен без появления трещин) установлена только для газовых 
горелок. 
3. Для марки ШК-28: 3.1. Норма по дополнительной линейной усадке установлена для изделий осталь
ных мест кладки. 3.2. Норма по пределу прочности при сжатии: а) решетчатой насадки и колосниковой 
решетки пластического формования — не менее 12 Н/мм2; б) футеровки камер УСТК, колосниковой 
решетки полусухого формования и для изделий остальных мест кладки — не менее 15 Н/мм\ 
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Т а б л и ц а 1.3 
Мертели огнеупорные динасовые и шамотные 

для коксовых печей по ТУ 1521-006-00188162-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Si02 , не менее 
AI2O3, не менее 
№гССЬ, в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Плотность, г/см3, в пределах 
Кладочные свойства — толщина шва при 
растекаемости раствора мертеля 105-110 мм, мм, 
в пределах 
Предел прочности при изгибе, Н/мм2, не менее 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 2, не менее 
№ 1, не менее 
№ 05, в пределах 
№ 02,в пределах 
№ 009,в пределах 

Норма для марки 

МДК 

90 
3,5-5,0 

0,10-0,15 
Отсутствуют 

1610 
5 
2 

2,54-2,58 
3-5 

Факультативно 

100 
97 
— 

65-80 
45-65 

МШК 

— 
28 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1650 
5 

1,3-3,0 
— 
— 

— 

100 
— 

60-94 
— 
— 

Т а б л и ц а 1.4 
Изделия бетонные (блоки, панели) кремнеземистые по ТУ 14-8-129-74 

Марки. ДБК — динасокварцитовые бетонные и ДБ — динасовые бетонные. Предназначены для фу
теровки промышленных печей при температуре до 1500 °С в условиях, исключающих резкое охлаж
дение <600 °С (со скоростью не более 30 °С/ч). По форме и размерам изделия изготовляются не
скольких видов (в скобках указана масса, т): блок стеновой трапецеидальный (0,28-0,75); блоки сте
новые прямые (0,09-0,22 и 0,68-3,55); блок арочный (0,42-0,75); блок угловой правый (0,138) и ле
вый (0,26); блок угловой (0,382 и 0,72); блок горелочный (0,636 и 1,19); панель стеновая (6,02-8,08); 
то же, нижняя (9,29-12,9) и верхняя (9,55-14,1). Чертежи изделий — по ТУ (разработчик ВостИО). 
Допускается изготовление изделий других форм и размеров по чертежам заказчика, согласованным с 
изготовителем. По согласованию между поставщиком и потребителем панели допускается изготов
лять составными из нескольких частей. В блоках стеновых прямых и панелях по согласованию меж
ду потребителем и изготовителем допускается применение арматуры. Форма и размеры монтажных 
петель — по чертежам ТУ. 
Предельные отклонения, мм: линейные размеры и радиусы до 800 мм ±5, св. 800 до 3000 мм ±10, св. 
3000 до 5000 мм ±25, >5000 мм ±30; расположение центра углублений под монтажные петли до 
3000 мм ±40, >3000 мм ±50; разница между диагоналями граней до 800 мм — 10, св.800 до 3000 мм 
— 15, >3000-5000 мм — 25; >5000 мм — 30. Предельные отклонения по размерам изделий, изготов

ляемых по чертежам заказчика, согласовываются дополнительно. Допускается изменение формы и 
размеров монтажных петель и углублений под них в соответствии с чертежами потребителя, согла
сованными с поставщиком. 
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Продолжение табл. 1.4 

Физико-химические показатели 

Марка ДКБ ДБ 
Массовая доля, %: 

Si02, не менее 92 90 
(Na20 + К р ) , не более 25 30 

Огнеупорность, °С, не ниже 1610 1580 
Скорость распространения ультразвука, 

м/с, не менее 1800 Факультативно 
П р и м е ч а н и я . 1. Относительное отклонение скорости распространения ультразвука от среднего 
арифметического для одного изделия должно быть не более 15 % для всех марок. 2. Пористость от
крытая — не более 25 %. Предел прочности при сжатии — не менее 12,5 Н/мм". Плотность кажуща
яся — не менее 1,80 г/см . 
Показатели внешнего вида. Отбитости углов и ребер для блоков с максимальным размером до 800 
мм на рабочей стороне — глубиной не более 15 мм, на неработающей стороне — не более 40 мм; для 
изделий с максимальным размером св. 800 до 3000 мм на рабочей стороне — не более 40 мм, на 
нерабочей стороне — не более 70 мм, >3000 мм для блоков и панелей — не более 80 мм. Трещины 
шириной >0,5 мм для блоков не допускаются, для панелей допускаются длиной не более 0,5 размера 
грани. Пересечение трещиной более одного ребра не допускается. По соглашению допускается уст
ранение поверхностных дефектов изделий путем заделки их массой того же состава. Монтажные 
петли изготовляют из круглой горячекатаной арматурной стали классов A1-AIV (ГОСТ 5781-82). 

Рис. 1.3. Обогревательный простенок из огнеупорного динасокварцитового бетона: / — корнюрная 
зона; 2,3 — отопительные каналы; 4 — перекрытие отопительных каналов; 5 — перекрытие камеры, 
6,7 — перекрытие блока камер 
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Т а б л и ц а 1.5 
Изделия бетонные (блоки) шамотные по ТУ 14-8-130-74 

Марки. ШБВЦ-42 — на высокоглиноземистом цементе с массовой долей А1203 не менее 42 % (для 
применения при температурах до 1350°С); ШВВЦ-40 — то же, с массовой долей А1203 не менее 40 % 
(до 1300 °С); ШБГЦ-38 — на глиноземистом цементе с массовой долей А1203 не менее 38 (до 1250 °С); 
ШБГЦ-36 — то же, с массовой долей А12Оэ не менее 36 % (до 1100 °С). Изготовляют из шамотных 
заполнителей на высокоглиноземистом и глиноземистом цементе. Предназначены для футеровки теп
ловых агрегатов. 
Форма и размеры. По чертежам заказчика, согласованным с изготовителем. 

Физико-химические показатели 
Марка 

Массовая доля, %: 
AliOj, не менее 
СаО, не более 
РегОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел проччости при сжатии, Н/мм2, не менее 
Пористость открытая, %, не более 
Дополнительная усадка*, %, не более 

ШБВЦ-42 

42 
5 
3 

1710 
20 
22 

1(1350) 

ШБВЦ-40 

40 
5 
3 

1670 
20 
22 

1(1300) 
П р и м е ч а н и я . 1. Скорость распространения ультразвука, не менее 1000 м/с. 
отклонение скорости распространения ультразвука от среднего 
должно быть не более 15 % для всех марок. 
* В скобках — температура,°С (выдержка 5 ч). 

ШБГЦ-38 

38 
9 
3 

1610 
17 
24 

1(1250) 

ШБГЦ-36 

36 
11 
4 

1580 
15 
24 

1(1100) 
2. Относительное 

арифметического для одного изделия 

Предельные отклонения, мм: линейные размеры и радиусы до 800 мм ±5, св. 800 до 3000 мм ±10, 
св. 3000 до 5000 мм ±30; расположение центров углублений под монтажные петли до 3000 мм ±40, 
>3000 мм ±50; разница между диагоналями граней до 800 мм — 10, св. 800 до 3000 мм — 15; св. 3000 
до 5000 мм — 25 и >5000 — 30. Форма и размеры углублений под монтажные петли не являются 
браковочными признаками, По соглашению допускается изготовление изделий с арматурой. 
Показатели внешнего вида. Отбитости углов и ребер для изделий с максимальным размером до 800 мм 
на рабочей стороне — глубиной не более 15 мм, на нерабочей -— не более 40 мм, для изделий с 
максимальным размером >800 мм на рабочей стороне — не более 40 мм, на нерабочей — не более 
70 мм. Трещины не допускаются. По соглашению допускается устранение поверхностных дефектов 
изделий путем заделки их массой того же состава. Монтажные петли должны изготовляться из круг
лой горячекатаной арматурой стали классов AI-AIV (ГОСТ 5781-82). 

кращения в 3-10 раз общей протяженности материальных швов, повышение темпера
туры 4%-ной деформации и предела прочности при сжатии материала блоков в про
цессе эксплуатации. 

Качество кокса, полученного в печах из крупногабаритных бетонных блоков, по ос
новным показателям не уступает качеству кокса, полученного в печах с традиционной 
кладкой мелкоштучными изделиями; при этом период коксования сохраняется прак
тически на существующем уровне. 

Внедрение крупноблочных огнеупорных бетонных конструкций и переход на индус
триальные методы при изготовлении, монтаже и эксплуатации коксовых батарей реша
ют ряд проблем, сложившихся в коксохимическом и огнеупорном производстве и дают 
значительный народнохозяйственный эффект. Футеровка, выполненная из бетонных 
блоков, имеет больший ресурс, чем выполненная из мелкоштучных огнеупоров. 
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Огнеупорные изделия и материалы для коксовых печей 

Изделия огнеупорные динасовые для коксовых печей ТУ 1543-005-00188162-96. 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные для огнеупоров по производству кокса по 

ТУ 1543-004-00188162-96. 
Мертели огнеупорные динасовые и шамотные для коксовых печей по ТУ 1521 -006-

00188162-96. 
Изделия бетонные (блоки, панели) кремнеземистые по ТУ 14-8-129-74. 
Изделия бетонные (блоки) шамотные по ТУ 14-8-130-74. 

15 



Глава 2. 
ОГНЕУПОРЫ: МАТЕРИАЛЫ, СВОЙСТВА 
И ПРИМЕНЕНИЕ В ОБЖИГОВЫХ 
И АГЛОМЕРАЦИОННЫХ МАШИНАХ, 
АГРЕГАТАХ ПРЯМОГО ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗА 

В черной металлургии применяют две технологии высокотемпературного окускова-
ния железорудных концентратов: термическую обработку окатышей в обжиговых ма
шинах конвейерного типа и обжиг железорудного сырья агломерационным способом. 
В связи с различными условиями службы огнеупоров далее рассмотрены особеннос
ти технологии производства обычных (окисленных) и металлизованных (восстанов
ленных) окатышей. 

2.1. Получение окисленных окатышей 

Технология производства окисленных окатышей (ОК) включает 4 главные стадии: 
подготовку шихтовых материалов к окомкованию; получение сырых окатышей; тер
мообработку (упрочнение) ОК; обработку, складирование и отгрузку ОК. Термичес
кое упрочнение окатышей осуществляют на конвейерной машине. Обжиговая маши
на представляет собой тепловой агрегат конвейерного типа с непрерывным процес
сом загрузки, обжига и разгрузки окатышей (рис. 2.1). 

В конструкции обжиговых машин условно выделяют тепловые и механические ча
сти. Тепловая часть состоит из установки горнов с форкамерами, коллектора прямого 
перетока и газовоздушных камер (см. рис. 2.1). По длине обжиговых машин выделяют 
зоны сушки, подогрева, обжига, рекуперации и охлаждения. 

Для футеровки обжиговых машин применяют высокоглиноземистые и шамотные 
изделия, алюмосиликатные бетоны и теплоизоляционные материалы, в том числе из 
алюмосиликатного волокна. Теплоизоляционные материалы составляют до 50 % все
го объема футеровки. 

Главным тепловым агрегатом обжиговых машин является горн, в котором происхо
дит сгорание газообразного (природный газ) или жидкого топлива (мазут). Макси
мальная температура продуктов сгорания топлива в зоне обжига 1300-1350 °С. Горн 
представляет собой печной агрегат проходного типа с подвижным подом, иногда раз
деленный перегородками на технологические зоны. В зависимости от тепловых схем 
обжиговых машин (с переточным коллектором и без него) меняется и конструкция 
горна (рис. 2.2). 

Наиболее простым является горн камерного типа с распорным сводом. В машинах с 
переточным коллектором горн имеет сложную конструкцию. Сгорание топлива в та
ких горнах происходит в форкамерах. 

Для футеровки горнов используют корундовые, муллитокорундовые и муллитовые 
огнеупорные изделия огнеупорностью не ниже 1800 °С. Характеристики этих изде
лий приведены в табл. 2.1. 
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Рис. 2.1. Обжиговая машина: зоны: /, // — сушки; ///— подогрева; IV— обжига; V— рекуперации; VI, VII — охлаждения; / — привод обжиговых 
тележек; 2 — приводные звездочки; 3 — узел загрузки постели; 4 — камеры просыпи; 5 — уплотнения; 6 — горны; 7 — коллектор прямого перетока, 
8 — газовоздушные камеры; 9 — каркас; 10 — укрытия; // — разгрузочное устройство; 12 — направляющие; 13 — коллектор обжиговых тележек; 14 
— бортовое уплотнение; 15 — форкамеры; 16 — система водоохлаждения 



Рис. 2.2. Конструкции горнов обжиговых машин: а — без переточного коллектора; б — с переточ
ным коллектором; / — горн; 2 — горелка; 3 — тележка; 4 — подвод низкотемпературного воздуха; 5 
— то же, высокотемпературного; 6 — опускной воздуховод; 7 — форкамера 

Т а б л и ц а 2.1 
Изделия огнеупорные корундовые и высокоглиноземистые по ГОСТ 24704-94 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.ч, свыше 
Fe2Cb, не более 

Открытая пористость, %, не более 

Предел прочности при сжатии, Н/мм2, 
не менее 
Температура начала размягчения, °С, 
не ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, 
не более, при температуре, °С: 

1400 
1500 
1600 

* ОАО БКО имеет сертификат соответстви 
(№ РОСС RU.4C06.H00040). 
П р и м е ч а н и я . 1. В скобках приведен п 
ручного трамбования. 2. Дополнительную J 
и изготовителя. 

95 
0,6 
24 

(28) 
40 

(20) 
1680 

— 
— 

о 
O N 6 
2 

90 
0,8 
24 

(28) 
50 

(20) 
1660 

— 
— 

t Госстандарт 

редел прочное 
жнейную уса; 

гч 
г-

и 

72 
1,5 
24 

30 

1500 

— 
1,0 

1 Росси 

ти при 
1ку опр 

Норма для марки 

гч 

С 

72 
1,5 
16 

(18) 
80 

(30) 
1550 

— 
1,0 

и на из 

сжатик 
еделя к: 

гч 
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1450 
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1,4 
22 
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1450 
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1,5 
17 

(19) 
60 
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1500 

0,3 
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и 

45 
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24 
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1400 
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2.2. Получение металлизованных окатышей 
Главными тепловыми агрегатами для металлизации окатышей (руды) являются ре-

формеры, шахтные печи (собственно обжиговые агрегаты) и рекуператоры. Металли-
зованные окатыши получают в шахтных печах в восстановительной газовой среде 
при температуре не выше 1200 °С. Для получения восстановительного газа, состоя
щего из Н2 и СО, функционирует специальный тепловой агрегат — реформер, в кото
ром природный газ подвергается высокотемпературной конверсии в присутствии ка
тализатора. В качестве исходного сырья для получения металлизованных окатышей 
применяются окисленные окатыши. Максимальная температура эксплуатации в от
дельных участках шахтных печей достигает 1200 °С, минимальная — около 700 °С в 
трубопроводах нагретого воздуха и рекуператорах. 

В шахтной печи зона восстановления выполнена высокоплотными шамотными изде
лиями с содержанием А1203 более 42 % и Fe203 менее 1,0 %. В районе максимального 
износа футеровки применены легковесные высокоглиноземистые и шамотные изделия 
с содержанием Fe203 менее 1,5 %. Участки кольцевого канала восстановительного газа 
и фурменного пояса футерованы высокоплотным шамотом высокого качества (А1203 до 
40 %, Fe203 < 1,3 %, предел прочности при сжатии 30 МПа). Высокотермостойкими 
изделиями на основе плавленого муллита футерован фурменный пояс печи. Реформеры 
футерованы легковесными муллитокремнеземистыми изделиями с кажущейся плотно
стью 0,5-1,3 г/см с содержанием Fe203 не более 1,5 %. Для кладки свода и других уча
стков с жесткими условиями эксплуатации применены легковесные муллитокорундо
вые и муллитовые изделия с кажущейся плотностью 1,65-1,15 г/см , содержащие 0,5-
l,5%Fe203. 

Т а б л и ц а 2.2 
Изделия муллитовые, муллитокорундовые и корундовые 

для агрегатов прямого восстановления железа по ТУ 14-8-438-83 
Марки (числа — массовая доля А1203, %). МЛП-72 — блок фурменный муллитовый; МКПГ-88 — 
трубы реформера муллитокорундовые; КП-90 — тройник реформера, блок муфельный корундовый. 
Изготовляют из плавленого муллита и корунда. Предназначены для службы в агрегатах прямого вос
становления железа и других тепловых агрегатах. 

Форма и размеры, мм 

Номер 
изделия 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Н 

151 
115 
147 
114 
151 
151 
82 
220 
360 

h 

9 
9 
— 
— 
— 
9 
— 
9 
35 

hx 

10 
10 
10 
10 
10 
— 
10 
— 
— 

D 

160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 
260 

D, 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
— 

d 

145 
145 
— 
— 
— 
145 
— 
145 
143 

di 

139 
139 
— 
— 
— 
139 
— 
139 
118 

d2 

141 
141 
141 
141 
141 
— 
141 
— 
98 

* 
135 
135 
135 
135 
135 
— 
135 
— 
— 

Допускается изготовление изделий других форм и размеров по соглашению. 
Предельные отклонения по размерам. Для измерений до 100 мм ±1 мм, > 100 мм ±1 %. 
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Продолжение таил. 2.2 

Физико-химические показатели 

Марка 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, свыше 
FdO), не более 

Пористость открытая, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

МЛП-72 

72 
0,3 
22 
70 

1750 

МКПГ-88 

88 
0,5 
23 
50 

1680 

КП-90 

90 
0,5 
23 
60 

1700 

Изделия № 1-7. Трубы реформера Изделие № 8. Тройник реформера 
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Продолжение табл. 2.2 

Изделие № 10. Блок фурменный 
256 . 160 80 

2.3. Агрегаты прямого восстановления железа 
Для футеровок и высокотемпературных устройств тепловых агрегатов прямого вос

становления железа применяют муллитовые, корундомуллитовые, корундовые и ша
мотные огнеупорные изделия по ТУ 14-8-438-83. Характеристики этих изделий при
ведены в табл. 2.2. 

Более 50 % футеровок агрегатов прямого восстановления железа выполнены огне
упорными бетонами алюмосиликатного состава из смесей по ТУ 14-8-380-90, ТУ 14-
8-381-89 и ТУ 14-8-567-88. Характеристики этих смесей приведены в табл. 2.3-2.5. 

Помимо огнеупорных бетонов, в агрегатах металлизации широко применяют теп
лоизоляционные бетоны кажущейся плотностью 0,5-1,0 г/см с минимальной тепло
проводностью. Огнеупорность теплоизоляционных бетонов 1120-1320 °С. Характе
ристики огнеупорных бетонов, используемых на ОАО ОЭМК, приведены в табл. 2.6. 

2.4. Производство агломерата 
Агломерация является традиционным термическим способом окускования желез

ных руд и руд цветных металлов. Обжиг осуществляется в агломерационной машине 
(рис. 2.3), оборудованной зажигательным горном, который предназначен для быстро
го разогрева верхнего слоя агломерационной шихты до температуры 1200-1300 °С. 

Зажигательные горны в агломерационных машинах имеют различную конструкцию. 
Для машин малой мощности используют камерные горны с верхним расположением 
горелок (рис. 2.4, а) или с боковыми горелками (рис. 2.4, б), для машин большой мощ
ности и бескамерных — многогорелочные (рис. 2.4, в). 
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Т а б л и ц а 2.3 
Смесь алюмосиликатная бетонная марки САЛБТ-1,6 по ТУ 14-8-380-90 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А12Оз, в пределах 
Fe203, не более 
СаО, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, Н/мм 2, не менее, после 
нагревания при температуре, °С: 

110 
1300 

Теплопроводность, Вт/(м К), не более, при средней 
температуре, °С: 

500±25 
800125 

Линейная усадка, %, не более, при температуре 1300 °С 
Кажущаяся плотность, г/см , не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке: 
№ 5, не более 
№ 2,в пределах 
№ 05,в пределах 
№ 009,в пределах 

проход через сетку № 009, не менее 
П р и м е ч а н и е . Определение теплопроводности при средне 
по требованию потребителя. 

Норма 

70-75 
0,8 

6,0-7,5 
1650 

11,0 
8,0 

0,70 
0,65 
-0,5 
1,65 

5 
25-30 
40-55 
65-70 

30 
й температуре(800 ±25)°С производится 

Т а б л и ц а 2.4 
Смеси огнеупорные алюмосиликатные бетонные по ТУ 14-8-381-89 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
ИегОз, не более 
СаО, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, Н/мм 2, не 
менее, после нагрева при температуре, °С: 

ПО 
1350 

Линейная усадка, %, не более при 1350 °С 
Кажущаяся плотность, г/см3, в пределах 
Температура начала размягчения, ° С, не ниже 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке: 
№ 10 
№ 5, не более 
№ 2, не более 
№ 05, не более 
№ 009, не более 

проход через сетку № 009, не менее 
П р и м е ч а н и е . Норма, указанная в скобках, до 

СШБТ 

42 
1,2 

4,0-5,0 
1630 

35 
20 
1,0 

2,10-2,30 
1300 

10 
45 
70 
80 
20 

гускается по с 

Норма для марки 

СМКРБТ 

55 
1,0 

6,0-7,5 
1650 

70 
40(30) 

1,5 
2,10-2,30 

1300 

Не допу 
10 
30 
55 
70 
30 

огласованию с 

СМКБТ 

72 
1,0 

6,0-7,5 
1700 

60 
30 
1,0 

2,20-2,30 
1350 

скается 
10 
30 
55 
70 
30 

потребителел 

СКБТ 

90 
1,0 

4,0-5,0 
1730 

60 
30 
1,0 

2,30-2,40 
1400 

10 
45 
70 
80 
20 

1. 
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Т а б л и ц а 2.5 
Смесь алюмосиликатная бетонная по ТУ 14-8-567-88 

Марка СШБГЦ-1,5. Теплоизоляционную смесь на основе 70 % пористого алюмосиликатного запол
нителя (шамотного) и 30 % гидравлического вяжущего (глиноземистого цемента) применяют для 
изготовления бетонных изделий и монолитных футеровок с пониженной теплопроводностью, пред
назначенных для службы в окислительной среде. 
Физико-химические показатели. Массовая доля, %: А1203 — менее 35, SiO, — не более 45, Fe,03 — 
не более 4,5, СаО — 10-12; ТЮ2 — не более 2, MgO — не более 2, Na20 — не более 0,2, К20 — не 
более 1. Огнеупорность — не ниже 1400 °С. Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее: после 
нагревания при 110 °С — 5; 500 °С — 4; 800 °С — 4; 1250 °С — 7. Теплопроводность, Вт/(мК), не 
более: при средней температуре 200 °С — 0,4; 500 °С — 0,5; 800 °С — 0,6. 
Коэффициент линейного термического расширения в интервале 20-1000 °С — не более 510^ мм/ 
(мм°С). Дополнительная усадка, %, не более: при 110 °С — 0,2; 500 °С — 0,3; 800 °С — 0,4; 1250 °С 
— 1. Пористость открытая — не менее 40 %. Плотность кажущаяся — не более 1,5 г/см . Объемная 
насыпная масса — не более 1,3 г/см . Влажность — не более 0,5 %. 
Зерновой состав. Остаток на сетках, %: № 5 не допускается, № 3 — 15-20, № 1 — 35-45, № 05 — 35-
55, № 025 — 45-60, № 016 — не менее 65; проход через сетку № 009 — не менее 30. 
Заполнитель загружают в бумажный мешок, в который затем помещают высокоглиноземистый це
мент, затаренный в полиэтиленовый мешок. 

Т а б л и ц а 2.6 
Характеристика отечественных огнеупорных бетонов для тепловых 

агрегатов цеха металлизации ОАО ОЭМК 

Показатели 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Кажущаяся плотность, г/см 
Содержание, %: 

АЬОз 
ТЮ2 

Si0 2 

Fe20^ 
СаО 
Na20 + K20 

Предел прочности при сжатии после 
нагрева**, МПа, не менее 

Теплопроводность**, Вт/(мК) 

Открытая пористость, % 
Термостойкость, тсплосмены, не менее: 

950 °С - воздух 
950 °С - вода 

Предел прочности при сжатии при 
высокой температуре**, МПа, не менее 
* Устойчивость всех видов бетонов, кроме 
признаков разрушения. 
** В скобках указана температура, °С. 

сшвт 
1630 
2,2 

>42 
<1 

<50 
<1,2 
4-5 
<2 

35(110) 
25(600) 

20(1000) 
20(1350) 

0,90(400) 
0,85(600) 

0,70(1000) 
<25 

30 
— 

13(800) 

СШБГЦ-1,5, вс 

Бетонная смесь марки* 

СМКРБТ 
1650 
2,2 

>55 
<1 

<35 
<1 

6-7,5 
<1 

70(110) 
70(400) 
70(800) 

55(1000) 
40(1350) 
0,9(400) 
1,0(600) 
1,2(800) 

<25 

— 
17 

18(1000) 

реде СО (500 ° 

САЛБТ-1,6 
1650 
1,6 

70-75 
<0,5 
15-20 
<0,8 
6-7.5 
<0,5 

11(110) 
10(800) 
9(1100) 
8(1300) 

0,75(200) 
0,70(500) 
0,65(800) 

>40 

— 
— 
— 

2) в течение 50 

СШБГЦ-1,5 
1400 
1,5 

>35 
<2 

<45 
<4.5 
10-12 
<1.2 

5(110) 
4(500) 
4(800) 

7(1250) 

0,4(200) 
0,5(500) 
0,6(800) 

>40 

— 
— 
— 

) ч — без 
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Рис. 2.3. Схема конвейерной агломерационной машины: / — вакуум-камера; 2 — паллеты; 3 — 
направляющие движения паллет; 4 — привод; 5 — загрузочное устройство; б — зажигательный 
горн; 7 — дробилка агломерата; 8 — пылеуловитель; 9 — эксгаустер; 10 — труба 

Рис. 2.4. Схема конструкции зажигательных горнов: / — газ; 2 — воздух 

Рис. 2.5. Схема футеровки зажигательного горна с плоскопламенными горелками: / — сводовый 
муллитовыи огнеупор (А1,0, > 62 %); 2 — сводовый шамотный (на фосфатной связке) горелочный 
камень; 3 — стеновой шамотный огнеупор 
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Для футеровки зажигательных горнов обычно применяют высокоглиноземистые 
(муллитовые и муллитокорундовые) и шамотные изделия с содержанием А1 О, более 
30 %. Условия службы футеровки горна характеризуются воздействием преимуще
ственно окислительной газовой среды при температурах до 1350 °С, а также взаимо
действием с продуктами пылеуноса дисперсных фракций аглошихты. Футеровка гор
на, где зажигание шихты осуществляется при помощи плоскопламенных горелок, пред
ставлена на рис. 2.5. 

Огнеупорные изделия и материалы для обжиговых 
и агломерационных машин, агрегатах прямого восстановления железа 

Изделия огнеупорные корундовые и высокоглиноземистые по ГОСТ 24704-94. 
Изделия муллитовые, муллитокорундовые и корундовые для агрегатов прямого вос

становления железа по ТУ 14-8-438-83. 
Смесь алюмосиликатная бетонная марки САЛБТ-1,6 по ТУ 14-8-380-90. 
Смеси огнеупорные алюмосиликатные бетонные по ТУ 14-8-381-89. 
Смесь алюмосиликатная бетонная по ТУ 14-8-567-88. 
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Глава 3. 
ОГНЕУПОРЫ: МАТЕРИАЛЫ, ИЗДЕЛИЯ, СВОЙСТВА 
И ПРИМЕНЕНИЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ЧУГУНА 

3.1. ДОМЕННАЯ ПЕЧЬ 
Основные конструктивные элементы доменной печи показаны на рис. 3.1. 
Фундамент. Фундамент доменной печи изготовляют из бетона (подошва) и жаро

упорного бетона огнеупорностью 1400-1500 °С (пень). Жароупорный бетон состоит 

Рис. 3.1. Основные конструктивные элементы печи: / — графитированные блоки лещади; 2 — угле
родистые блоки лещади и горна; 3 — высокоглиноземистые огнеупоры лещади; 4 — плитовые холо
дильники горна; 5 — холодильники заплечиков с залитым кирпичом; б — комбинированная система 
охлаждения распара и шахты; 7 — футеровочные плиты колошника; 8 — футеровочные плиты купо
ла печи; 9 — футеровка неохлаждаемой зоны шахты; 10 — футеровка охлаждаемой зоны шахты; // 
— кольцевой воздухопровод горячего дутья; 12 — фурменный прибор; 13 — кольцевая площадка для 
обслуживания фурменных приборов; 14 — высокоглиноземистые огнеупоры горна; 15 — воздушное 
охлаждение нижней части лещади; 16 — фундамент печи 
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из огнеупорного заполнителя (шамот или бой шамотного кирпича) и связки, в каче
стве которой чаще всего используют портландцемент с добавками тонкомолотого ша
мота или огнеупорной глины. Допустимая температура в несущей плите фундамента 
250 °С, допустимая температура нагрева пня 1100 °С. 

Лещадь и горн. Для футеровки лещади применяют углеродистые (углеродные и 
графитированные) и высокоглиноземистые (муллитовые) огнеупорные изделия. Ис
пользуют два типа кладки — цельноуглеродистую (из углеродистых изделий) и ком
бинированную (сочетание углеродистых и высокоглиноземистых изделий). 

Углеродистые блоки для футеровки лещади и горна имеют стандартные размеры: 
сечение углеродных блоков 400x400, 550x550 и 550x400 мм2, длина не более 3200 
(для прямоугольных) и не более 1600 мм (для трапециевидных), сечение графитиро-
ванных блоков 400x400 мм , длина 600-1600 мм. Максимальные размеры углеродис
тых блоков: длина до 6,4 м, сечение 800x600 мм . Блоки выпускаются как с прямыми, 
так и со скошенными под углом торцами и гранями. 

Блоки подвергаются механической обработке шлифованием. Точность обработки 
блоков по сечению (предельные отклонения) ±1 (для углеродных) и ±0,75 мм (для 
графитированных), по длине ±5 (для углеродных) и ±1 мм (для графитированных). 

Т а б л и ц а 3.1 

Место применения (элемент кладки) 

Лещадь, переферийная часть лещади 

ТУ 

ТУ 48-12-18-88 

Наименование изделия и марка 

Блоки углеродистые марки ДБУ 

Блоки углеродные для футеровки доменных печей — по ТУ 48-12-18-88 
Марки. ДБУ и ДБУ-0 (марка ДБУ-0 будет изготовляться с вводом нового оборудования). Предназна
чены для печей объемом до 2200 м и печей при электротермических процессах. 

Форма и размеры, мм 

Блок прямоугольный Блок трапециевидный Блок со скосом под углом 

Блок с вертикальной площадкой Блок, имеющий двусторонние скосы 
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Продолжение табл. 3.1 

Размер, мм 
Форма блока: 

прямоугольная 

трапециевидная 

В 

400 
550 

По чертежам 
заказчика 

В, 

— 
— 
400 
550 

А 

400 
550 
400 
550 

/, не более 

3200 

1600 

Блоки изготовляются с механической обработкой по чертежам заказчика, согласованным с изготови
телем. Допускается по соглашению сторон поставка прямоугольных блоков длиной до 3300 мм, тра
пециевидных — до 2000 мм. 

Предельные отклонения по размерам блоков, мм 
Марка 

В и В, 
h, l для блоков прямоугольных, 
устанавливаемых: 

вертикально 

горизонтально: 
имеющих свободный торец 
не имеющих свободного торца 

/ для блоков, имеющих двусторонние скосы 

ДБУ 

±1,0 

До 1650+5 
>1650±5 

±10 
±5 

ДБУ-0 

±0,5 

До2000±1 
>2000±3 

±3 
До2000±1 

>2000±3 
±20 

Свободные торцы, не прилегающие к другим блокам и огнеупорным изделиям, указываются на чер
тежах заказчика. По соглашению с потребителем допускается поставка блоков с отличными от ТУ 
размерами, допусками и показателями качества. 
Физико-механические показатели. Предел прочности при сжатии — не менее 31,4 Н/мм". Порис
тость — не более 20 %. Удельное электрическое сопротивление — не более 65 мкОм м. 
Показатели внешнего вида. Трещины поверхностные шириной до 0,3 мм и длиной до 50 мм на по
верхностях и ребрах блока не учитываются, шириной >0,5 мм и длиной >150 мм на одной поверхно
сти блока не более 2 шт. для марки ДБУ и не более 1 шт. для марки ДБУ-0; трещины, проходящие 
через ребро шириной >0,5 мм и длиной >70 мм, не допускаются, шириной 0,3-0,5 мм и длиной 50-
70 мм — не более 2 шт. для марки ДБУ, для марки ДБУ-0 не допускаются; на поверхностях и ребрах 
блока сколы, выкрашивания структурных зерен, вмятины от грузозахватных приспособлений шири
ной и глубиной до 15 мм не учитываются, шириной >30 мм и глубиной >20 мм не допускаются, 
шириной 15-30 мм и глубиной 15-20 мм не более 2 шт. на одну поверхность или ребро марки ДБУ и 
1 шт. для марки ДБУ 0. Не допускается отклонение от перпендикулярности поверхностей блоков, не 
имеющих свободных торцов, <0,75 мм для марки ДБУ и >0,5 мм для марки ДБУ-0. Не допускается 
отклонение от прямолинейности в плоскости боковых поверхностей прямоугольного блока марки 
ДБУ-0 >0,5 мм, для марки ДБУ не учитывается. 

Т а б л и ц а 3.2 

Место применения (элемент кладки) 

Нижняя часть лещади 

ТУ 

ТУ 48-12-37-91 

Наименование изделия и марка 

Блоки графитированные 

Блоки графитированные для доменных печей — по ТУ 48-12-37-91 

Предназначены для кладки лещади доменных печей. 
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Продолжение табл. 3.2 
Форма, размеры и предельные отклонения, мм 

Блоки, устанавливаемые при 
монтаже: 

на торец 
на грань с прямыми и 
скошенными торцами 

Блоки специальные 

Сечение 

400x400 (±0,75) 
400x400 (±0,75) 

400x400 (+30,-20) 

Длина 

1600(±1) 
600-1600 (±10) 

600-1600 (±30) 

Специальные блоки поставляют с допусками к номинальным размерам по сечению и длине, устанав
ливаемым по чертежам заказчика но соглашению с поставщиком. 
Физико-химические показатели. Предел прочности при сжатии — не менее 17,6 Н/мм . Пористость 
— не более 30 %. Теплопроводность — не менее 70 Вт/(мК). 
Показатели внешнего вида. Трещины длиной >200 мм и шириной >0,5 мм в количестве >2 шт. на 
грань и трещины, проходящие через ребро длиной >150 мм не допускаются, структурные трещины 
шириной до 0,3 мм не учитываются. Сколы ребер с размерами сторон до 10 мм не учитываются, 
>20 мм суммарной длиной > 150 мм не допускаются. Сколы и углубления на боковых гранях шири
ной до 10 мм и глубиной до 5 мм не учитываются, на боковой грани с размерами сторон до 15 мм в 
количестве не более 4 шт.; сколы на поверхности блока, прилегающей к холодильнику, с размером 
сторон до 30 мм не учитываются. Притупление ребер блока радиусом >5 мм не допускается. Следы 
на поверхности блока от режущего инструмента и захватных приспособлений, отверстия от проб не 
учитываются; неперпендикулярность граней — не более 0,5 мм. Зазор между смежными блоками — 
не более 1,2 мм, зазор между блоками и линейкой, блоками и плиткой суммарно — не более 1,2 мм. 
При обработке блоков со скошенными торцами скосы боковых граней должны иметь угол не менее 
60°, торцов — не менее 70°. Угол <60° на боковых гранях и <70° на торцах должен срезаться с остав
лением грани под углом 90°, шириной не менее 100 мм, при этом срезанный острый угол должен 
быть не менее 30°. 

Блоки поставляются по рядам на каждый конструктивный элемент печи (лещадь, 
горн). Требования стандарта к углеродным и графитированным блокам приведены в 
табл. 3.1,3.2. 

УкрНИИО разработана технология и на Украине освоен выпуск углеродистых бло
ков повышенной теплопроводности, равной 8-10 и 20-25 Вт/(мК); последние были 
получены пропиткой обожженных до 1000 °С изделий каменноугольным пеком с пос
ледующим их обжигом. 

Т а б л и ц а 3.3 

Место применения (элемент кладки) 

Лещадь, верхние слои центральной 
части комбинированной части 
лещади 

ГОСТ 

ГОСТ 10381-94 

Наименование изделия и марка 

Изделия высокоогнеупорные 
муллитовые марки МЛЛД для кладки 
лещади доменных печей 

Изделия муллитовые для кладки лещади доменных печей — по ГОСТ 10381-75 

Марка МЛЛД. Изделия предназначены для кладки в сочетании с углеродистыми блоками. 
Физико-химические показатели. Массовая доля, %: АЦ03 —не менее 63, Fe203 —не более 1,2. Огне
упорность — не ниже 1800 °С. Температура начала размягчения — не ниже 1500 °С. Дополнительная 
усадка при 1500 °С (2 ч)—не более 0,2 %. Пористость открытая для изделий № 1-4 — не более 15 %, 
№ 5-10 — не более 19 %. Предел прочности при сжатии для изделий № 1-2 —не менее 60 Н/мм , № 3-
4 —не менее 70 Н/мм2, № 5-10 — не менее 30 Н/мм2. 
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Продолжение табл. 3.3 

Изделия муллитовые для кладки лещади доменных печей — по ГОСТ 10381-94 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А12СЬ, не менее 
Fe2Cb, не более 

Температура начала размягчения под нагрузкой 0,4 Н/мм2, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 1500°С, %, не более 
Открытая пористость, %, не более, для изделий номеров: 

[-4 
5-10 

Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее, для изделий номеров: 
1,2 
3,4 
5-10 

Норма 

63 
1,2 

1500 
0,2 

16 
19 

60 
70 
30 

Т а б л и ц а 3.4 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные для кладки воздухонагревателей 

и воздухопроводов горячего дутья доменных печей — по ГОСТ 20901-75 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Si02, не менее 
Al2Oi, не менее 
FeiOi, не более 
не менее 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка, 
выдержка 2 ч, %, не более при 
температуре, °С: 

1350 
1450 
1500 
1600 

Дополнительный рост при 1450 °С, 
выдержка 2 ч, %, не более 
Температура начала размягчения, ° С, не 
ниже 
Плотность, г/см , не более 
Открытая пористость, %, не более, для 
изделий: 

насадочных 
стеновых, купольных и для 
воздухопроводов 

Предел прочности при сжатии, Н/мм 2, 
не менее, для изделии: 

насадочных 
стеновых, купольных и для 
воздухопроводов 

* ОАО БКО имеет сертификат соответствия 
(№ РОСС RU.4C06.H00039). 
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В отечественной практике эксплуатации доменных печей имеется опыт (ОАО НЛМК) 
использования вместо углеродистых блоков на периферийной части лещади мелко
штучных углеродистых огнеупоров теплопроводностью в 2 раза большей, чем у бло
ков. Комбинированную кладку центральной части лещади производят из плотных боль-
шемерных муллитовых блоков марки МЛЛД, отличающихся высокими прочностью и 
точностью размеров. Свойства высокоглиноземистых изделий для комбинированной 
футеровки лещади приведены в табл. 3.3, 3.4. 

При комбинированной кладке лещади нижнюю часть стен горна за исключением 
района чугунных леток (металлоприемник) выкладывают углеродистыми блоками в 
два кольца. Между кольцами оставляют зазор, забиваемый углеродистой массой. Вер
хнюю часть горна и район чугунных леток выполняют из плотных шамотных изделий 
с содержанием А1203 38-45 % на растворе шамотного пластифицированного мертеля 
(табл. 3.5, 3.6). Отверстие в горне для летки обрамляют стальной рамой, которая внут
ри футеруется шамотным или муллитокорундовым кирпичом таким образом, что ос
тается сквозной канал шириной 200-300 и высотой 400-500 мм, забиваемый леточ-
ной массой. Схема кладки в районе чугунной летки показана на рис. 3.2. 

Для заполнения тонких швов при кладке углеродистых блоков лещади и горна при
меняют углеродную пасту, состоящую из кокса и маслопека. Перед использованием 
пасту перемешивают и нагревают до 30-50 °С. Требования к углеродной пасте по ТУ 
48-12-27-94: условная вязкость не менее 100 с, цементирующая способность не менее 
0,8 МПа (табл. 3.7). 

Компенсационные зазоры между холодильниками и углеродистой или алюмосили-
катной футеровкой доменной печи, а также зазоры между углеродными блоками и 
между углеродными и муллитовыми блоками горна и лещади заполняют набивной 
углеродистой массой. Применяют горяченабивную массу следующего состава: моло
тый кокс (57 %), обезвоженная смола (20 %), графит (18 %) и огнеупорная глина. Пе
ред применением требуется нагрев массы до 70-140 °С. 

Рис. 3.2. Схема кладки в районе летки для чугуна: / — шамотные или углеродистые изделия; 2 — 
углеродистые блоки; 3 — углеродистая масса; 4 — плитовые холодильники; 5 — шамотные изделия 
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В настоящее время на смену горяченабивным приходят холоднонабивные массы, 
обладающие высокими компенсационными свойствами, а также высокой теплопро
водностью — до 10 и более против 2-3 Вт/(мК) для горяченабивных масс, что обес
печивает необходимую и стабильную компенсацию расширения кладки в пределах 
допустимых напряжений. 

Качество углеграфитовой массы имеет большое значение для увеличения стойкости 
футеровки лещади. 

Применение холоднонабивных масс улучшает также экологическую обстановку при 
ремонте печей, так как не требует предварительного разогрева. Физико-механические 
показатели холоднонабивной массы марки МХТД-А производства Челябинского элек
тродного завода по ТУ 48-12-60-89 (табл. 3.8). 

Холоднонабивная масса марки МХТД-Б используется в качестве заполнителя угле
родного бетона, применяемого для заливки дна лещади доменных печей (табл. 3.9). 

Т а б л и ц а 3.5 
Место применения (элемент кладки) 

Защитная кладка углеродистых 
блоков лещади 

ГОСТ 

ГОСТ 1598-96 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей: 
повышенноплотные марки ШПД-
42 (в том числе шлифованные) 

Изделия шамотные для кладки доменных печей — по ГОСТ 1598-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.з, не менее 
Fe;0.i. не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения под 
нагрузкой 0,2 Н/мм", °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 
1450°С,%, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии. 
Н/мм". не менее: 

для изделий № 5-8 
остальных номеров 

* ОАО БКО имеет сертификат соответст 
(№ ГОСТ P.RU.4C06.1.4.0020 и ГОСТ Р 

ШПД-42 

42 
1.5 

1750 
1520 

0.2 

12 

40 
70 

»ия Госстандарт 
RU.4C06.1.4.0C 

Норма для марки 

ШПД-41* 

41 
1.5 

1750 
1500 

0.2 

12 

40 
70 

1 России на изде 
21, соответствен 

ШПД-39* 

39 
1.5 

1750 
1440 

0.3 

16 

— 
50 

пия марок ШПД 
но). 

ШУД-37 

37 
1.5 

1730 
1400 

0.3 

17 

— 
40 

-39 и ШПД-41 

Т а б л и ц а 3.6 
Место применения (элемент кладки) 

Швы высокоглиноземистой кладки 
лещади печи. 

ГОСТ, ТУ 

ГОСТ 6137-97 
ТУ 14-8-649-95 

Наименование изделия и марка 

Блоки графитированные 
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Продолжение табл. 3.6 

Мертели огнеупорные алюмосиликатные - по ГОСТ 6137-97 
Шамотные и полукислые мертели 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Al2Oi, не более 
FeiCb, не более 
Na2CCb, в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в 
пределах 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав. %: 

проход через сетку: 
№ 2, не менее 
№ 1, не менее 
№ 05, не менее 
№ 009,в пределах 

МШ28 

28 
— 
— 
— 

1,3-3,0 

1650 
5 

100 
— 

60-94 
— 

Норма для марки 

МШ31 

31 
— 
— 
— 

1,8-3,2 

1690 
5 

— 
100 
95 

60-85 

МШ36 

36 
1,6 

0.12-0,18 
0,07-0,13 

1.3-3,0 

1730 
5 

— 
100 
95 

60-90 

МШ39 

39 
1.8 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,3-3,2 

1730 
5 

— 
100 
95 

60-85 

МП18 

18 
— 
— 
— 

1,3-3,0 

1610 
6 

100 
— 

60-94 
— 

Высокоглиноземистые мертели 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AliOj, не менее 
Fe2Cb, не более 
NaiCOi, в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее: 

проход через сетку: 
№ 0 5 
№009 

Норма для, марки 

ММЛ62 

62 
1,5 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,5-3.0 
1790 

5 

100 
70 

ММК72 

72 
1,5 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1.6-3.0 

5 

100 
60-85 

ММК77 

77 
1,6 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,2-1,9 

3 

100 
70 

ММК85 

85 
0.9 

1,2-1,9 

2 

100 
70 

Мертель огнеупорный муллитокорундовый на основе бокситов — по ТУ 14-8-649-95 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Fe^O.i, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее, проход через сетку: 

№ 5 
№009 

Норма 

75 
2,5 

1,6-3,0 
5 

100 
70 

3 — 8141 33 



Т а б л и ц а 3.7 
Место применения (элемент кладки) 

Заполнение тонких швов при кладке 
графитированных и углеродистых 
блоков лещади 

ТУ 

ТУ 48-12-27-94 

Наименование изделия и марка 

Паста углеродистая. 

Т а б л и ц а 3.8 
Место применения (элемент кладки) 

Зазоры между каолиновой и 
углеродистой футеровкой и 
переферийными плитовыми 
холодильниками лещади. Зазоры между 
алюмосиликатной футеровкой и 
углеродистыми переферийными 
блоками лещади. Зазоры между 
кольцами верхних рядов углеродистой 
кладки лещади. Зазор между плитами 
воздушного охлаждения лещади и 
днищем печи. Заполнение углеродного 
бетона для заливки донышка лещади. 

ту 

ТУ 48-12-60-89 

ТУ 48-12-60-89 

Наименование изделия и марка 

Масса углеродистая холоднонабивная 
теплопроводная марки МХТД-А. 
Масса углеродистая холоднонабивная 
теплопроводная марки МХТД-Б. 

Т а б л и ц а 3.9 
Место применения (элемент кладки) 

Зазоры между плитами воздушного 
охлаждения лещади и днищем печи. 

ТУ 

Углеродистый 
заполнитель 

по МРТУ-48-03-66 
и ГОСТ 4794-75 

Наименование изделия и марка 

Бетон углеродистый на основе 
углеродистого заполнителя 
(термографита и термоантрацита) с 
добавкой огнеупорной глины на 
жидком стекле с кремнефтористым 
натрием. 

Заплечики, распар и шахта. Заплечики, распар и шахта бывают толстостенные и 
тонкостенные. Толстостенные заплечики и распар применяются до настоящего време
ни на ряде заводов России. Однако в связи с переходом на работу с повышенным дав
лением газа на колошнике и тенденцией к снижению толщины кладки шахты (тонко
стенные шахты) переходят на тонкостенные заплечики и распар. 

Устройство толстостенного распара показано на рис. 3.3, тонкостенных заплечиков 
и распара — на рис. 3.4, заплечиков без мараторного кольца и с мараторным кольцом 
— на рис. 3.5. 

Кладка заплечиков выполняется обычно в один окат толщиной 345 мм из изделий 
впритык к периферийным плитовым холодильникам с соблюдением перевязки верти
кальных швов. Примыкание кладки заплечиков к штрабе толстостенного распара вы
полняют особо тщательно с притеской изделий по месту и соблюдением перевязки 
швов. Толщина футеровки толстостенных шахт 805-920 и 1265 мм в области распара, 
тонкостенных 230-345 мм в охлаждаемой и 575-690 мм в неохлаждаемои частях 
(рис. 3.6). Переход к тонкостенным конструкциям заплечиков, распара и шахты во мно
гом обусловлен применением для их футеровки высокостойких (в частности, карбид-
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Рис. 3.3. Схема устройства распара доменной печи: а — толстостенный распар без мараторного коль
ца; 6 — толстостенный распар с мараторным кольцом; / — кожух; 2 — шамотные изделия; 3 -
углеродистая масса; 4— шамотно-глинистая масса; 5 — шамотно-глинисто-цемеитный раствор; б — 
чугунная замазка; 7 — периферийные плитовыс холодильники; 8 — горизонтальные холодильники; 
9 — марагорные холодильники 

Рис. 3.4. Кладка тонкостенных распара и заплечиков: / — ша
мотные изделия 

Рис. 3.5. Схема устройства заплечиков: а — без мараторного коль
ца; б — с мараторным кольцом; / — кожух; 2 — шамотные изде
лия; 3 — шамотно-глинисто-цементный раствор; 4 — чугунная 
замазка; 5 — периферийные плитовые холодильники 
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Рис. 3.6. Толщина кладки толстостенной (а) и тонкостен
ной (б) доменных, печей 

кремниевых) огнеупоров и более благоприятны
ми возможностями для образования гарнисажа. 

Для футеровки шахты, распара и заплечиков 
применяют плотные шамотные изделия из као
линового сырья, изготовленные по технологии 
производства многошамотных огнеупоров с ис
пользованием совместного тонкого помола "на
мертво" обожженного каолинового шамота и гли
нистой связки. Характеристика и марки шамот
ных огнеупоров для футеровки шахты, распара 
и заплечиков по ГОСТ 1598-75 и СТП 101-196-
97 приведены в табл. 3.10. 

На ОАО ММК для футеровки шахты, распара 
и заплечиков успешно применяют шамотные уп
лотненные изделия собственного производства 
(ЗАО "Огнеупоры") на базе глин Аркалыкского 
месторождения со следующими характеристика
ми: 48-51,5 % А1203, 2,8-3,0 % Fe203, огнеупор
ность выше 1750 °С, температура начала дефор
мации под нагрузкой 0,2 МПа 1410 °С, дополни

тельная усадка при 1400 °С 0,05 %, открытая пористость 15,9 %, предел прочности 
при сжатии 49,3 МПа. Огнеупоры характеризуются высокой степенью муллитизации 
(содержание муллита до 60 %) и уменьшенным количеством кристобалита. 

В печах большого объема для футеровки заплечиков, распара и шахты применяют 
огнеупоры с повышенным содержанием А1203 (45, 42, 41 %). Неохлаждаемые участ
ки футеровки шахты (верхнюю часть, составляющую /3 высоты шахты) футеруют 
шамотными огнеупорами с содержанием А120}39, 38 и 37 %. Эта часть шахты изна
шивается мало и не всегда заменяется при ремонтах II разряда. 

Т а б л и ц а 3.10 

Место применения (элемент кладки) 

Заплечники, распар доменных 
печей объемом более 2700 м 

То же для доменных печей 
объемом менее 2700 м 

Заплечники, распар доменных 
печей объемом менее 1719 м" 

ТУ 

ГОСТ 1598-96 
(см. табл. 3.5) 

Размеры по ГОСТ 1598-
96, физико-химические 
показатели по СТП 101-

196-97 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей повышенноплотные 
марки ШПД-42 (в том числе 
шлифованные) 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей повышенноплотные 
марки ШПД-39 (в том числе 
шлифованные) 

Изделия шамотные для кл 
доменных печей уплотне 
ШУД-37 
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Использование в отечественной практике для кладки заплечиков, распара и нижней 
части шахты одних и тех же огнеупоров марок ШПД-41 и ШПД-39 приводит к нерав
номерному износу футеровки доменной печи из-за неодинаковых условий службы 
огнеупоров в этих зонах. Рекомендуют новую схему кладки шахты. В неохлаждаемои 
части шахты используют футеровку из двух слоев: первый слой (рабочий) из шамот
ных огнеупоров ШПД-41, второй — из волокнистых плит МКРП-340. Такая двуслой
ная комбинация позволяет создать футеровку, устойчивую к воздействию истираю
щих усилий шихты, и уменьшает потери тепла через кожух печи. В охлаждаемой час
ти шахты используют двуслойную футеровку, состоящую из шамотных огнеупоров 
ШПД-41 в рабочей части и карбидкремниевых огнеупоров со связкой из нитрида крем
ния во втором слое. Эта комбинация обеспечит более интенсивное и равномерное ох
лаждение. 

С целью повышения стойкости футеровки шахты, распара и заплечиков в УкрНИИО 
разработаны карбидкремниевые огнеупоры на связке из нитрида кремния, оксинит-
рида кремния и самосвязанные (табл. 3.11). 

Т а б л и ц а 3.11 
Место применения (элемент кладки) 

Распар и заплечники доменных печей 

ТУ 

ТУ 14-8-501-86 

Наименование изделия и марка 

Изделия карбидкремниевые для 
футеровки доменных печей 

Изделия карбидкремниевые для футеровки доменных печей — по ТУ 14-8-501-86. 
Опытно-промышленная партия 

Марка. КНД — карбидкремниевые на связке из нитрида кремния Предназначены для кладки шахты 
и распара, изготовления холодильников, заплечиков доменных печей. 
Форма и размеры. Размеры изделий № 1 и 2, мм: а =230 (№ 1) и 345 (№ 2), б = 150, в = 75. Размеры 
изделий № 9 и 10, мм: а = 230 (№ 1) и 345 (2), б =150, б, = 135 (№ 1) и 125 (№ 2), в = 75. Размеры 
других изделий —по ГОСТ 1598-75. 

Кирпич прямой Кирпич трапециедальный 

Физико-химические показатели. Массовая доля, %: SiC — не менее 72, N2 — не менее 7, SicBo6 — не 
более 1. Пористость открытая — не более 18 %. Предел прочности при сжатии — не менее 110 Н/мм". 
Температура начала размягчения — не ниже 1700 °С. 
Предельные отклонения по размерам, мм: длина (а) ± 2, ширина (б, б,) ± 2, толщина (в) ± 1. 
Показатели внешнего вида. Кривизна — не более 1 мм. Отбитости углов и ребер 15 мм на одно ребро 
— глубиной не более 5 мм. Выплавки отдельные диаметром >3 мм не допускаются, не более 3 мм не 
нормируются. Посечки отдельные поверхностные шириной до 0,5 мм, не образующие сетки и не 
пересекающие ребер, не нормируются. Трещины >0,5 мм и длиной >15 мм не допускаются. 
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Колошник. Кладку колошника (рис. 3.7) в пределах футеровочных плит выполня
ют из шамотных плотных и уплотненных изделий марок ШПД-39 и ШУД-37 с содер
жанием А1203 39 и 37 % соответственно. Обращенную внутрь поверхность кладки 
защищают чугунными кольцами. Кладку ведут на шамотно-глинисто-цементном ра-

Т а б л и ц а 3.12 

Место применения (элемент кладки) 

Швы каолиновой и шамотной 
кладки заплечников и распара 

ГОСТ, ТУ 

ГОСТ 6137-97 (см. табл. 3.6); 
ТУ 1522-009-00190495-99 

"Порошки молотые шамота и 
огнеупорной глины" 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотношлинистые на 
основе мертеля марок МШ-39, 
МШ-31 и смесь шамота марки 
ПШКТ с глиной 

Порошки молотые шамота и огнеупорной глины — по ТУ 1522-009-00190495-99 

Порошки шамота 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬО.ч, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги при отгрузке, 
%, не более 

Норма для марки 

ПШКМ; 
ПШКТ 

39 
1750 

4 

ПШАМ; 
ПШАТ 

35 
1730 

4 

ПШБМ; 
ПШБТ 

30 
1670 

4 

ПШВМ; 
пшвт 

28 
1580 

4 

ПШПБМ; 
ПШПБТ 

23 
1670 

4 

ПШПВМ; 
ПШПВТ 

18 
1580 

4 

Зерновой состав порошков шамота 

Наименование показателя 

Проход через сетку, %, не менее: 
№3,2 
№ 2 
№ 1 
№05 

Норма для марки, в процентах 

ПШКМ; ПШАМ; ПШБМ; ПШВМ; 
ПШПБМ; ПШПВМ 

100 
90 

40 

ПШКТ; ПШАТ; ПШБТ; ПШВТ; 
ПШПБТ; ПШПВТ 

100 
90 

Порошки глин 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз на 
прокаленное вещество, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги при отгрузке, 
%, не более 
Зерновой состав: 

проход через сетку, %, не менее: 
№3,2 
№ 2 
№05 

П р и м е ч а н и е . Допускается по СОГЛЕ 
ПГВ поставлять с массовой долей влаги 

ИГА 

35 

1730 
12 

100 
98 
40 

сованию изге 
не более 18 

ПГБ 

30 

1670 
12 

100 
98 
40 

товителя и 
Ус 

Норма для марки 

ПГВ 

28 

1580 
12 

100 
98 
40 

ПГПБ 

23 

1670 
12 

100 
98 
40 

потребителя порошки марок 

ПГПВ 

18 

1580 
12 

100 
98 
40 

ПГА, ПГБ, 
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Т а б л и ц а 3.13 
Моего применения (элемент кладки) 

Зазоры между кладкой распара 

ТУ 

ТУ 48-12-60-89 

Наименование изделия и марка 

Масса углеродистая холоднонабивная 
теплопроводная марки МХТД-А 

Т а б л и ц а 3.14 
Место применения (элемент кладки) 

Охлаждаемая часть шахты доменных 
печей объемом более 2700 м" 

То же для доменных печей объемом 
менее 2700 м 

Шахта доменных печей объемом менее 
2700 м \ 
Неохлаждаемая часть шахты доменных 
печей объемом менее 2700 м 
Шахта доменных печей объемом менее 
1719 м3 

ТУ 

ГОСТ 1598 96 
(см. табл. 3.5) 

Размеры по 
ГОСТ 1598-96; 

физико-химические 
показатели по 

СТП 101-196-97 

Наименование изделия и марка 
Изделия шамотные для кладки 
доменных печей повышенноплотные 
марки ШПД-42 (в том числе 
шлифованные) 
Изделия шамотные для кладки 
доменных печей плотные марки 
ШПД-41 (в том числе шлифованные) 
Изделия шамотные для кладки 
доменных печей повышенноплотные 
марки ШПД-39 (в том числе 
шлифованные) 
Изделия шамотные для кладки 
доменных печей уплотненные марки 
ШУД-37 

Т а б л и ц а 3.15 

Место применения (элемент кладки) 

Шахта доменных печей объемом 
менее 1719 м' 

ТУ 

ТУ 1546-002-
00190495-97 

11аименование изделия и марка 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей марок ШН-38УД, 
ШН-42/Д, МКРН-45/Д 

Т а б л и ц а 3.16 
Место применения (элемент кладки) 

Шахта доменных печей 

ТУ 

ТУ 14-8-501-86 
(см. табл. 3.11) 

Наименование изделия и марка 

Изделия карбидкремниевые для 
футеровки доменных печей 

Т а б л и ц а 3.17 
Мссго применения (элемент кладки) 

Швы каолиновой и шамотной кладки 
охлаждаемой части шахты 

ГОСТ, ТУ 

ГОСТ 6137-80 
(см. табл. 3.6); 

ТУ 1522-009-00190495-99 
(см. табл. 3.12) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-глинистые 
на основе мертеля марок МШ-
39, MI1I-31 и смесь шамота 
марки ПШКТ с глиной 

Т а б л и ц а 3.18 
Место применения (элемент кладки) 

Швы шамотной кладки 
нсохлаждаемой части шахты 

ГОСТ 

ГОСТ 6137-97 
(см. табл. 3.6) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-i линисто-
цементные на основе мертелей марок 
МШ-42, МШ-39, МШ-31 и 
портландцемента 
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Рис. 3.7. Схема устройства колошника: а — типа этажерки; б — коробчатого типа; / — кожух; 2 — 
сегмент; 3 — подвеска; 4 — шамотные изделия; 5 — шлако-асбестовая масса; 6 — глинисто-асбесто
вая масса; 7 — шамотно-глинистая масса; 8 — асбестосмоляные блоки 

Т а б л и ц а 3.19 

Место применения (элемент кладки) 

Колошник доменных печей 
объемом менее 2700 м . 
Неохлаждаемая часть 
колошника доменных печей 
объемом более 2700 м 

Колошник доменных печей 
объемом менее 1719м 

ГОСТ 

ГОСТ 1598-96 
(см. табл. 3.5) 

Размеры по 
ГОСТ 1598-96; 

физико-химические 
показатели 

поСТП 101-196-97 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печен повышенноплотные 
марки ШПД-39 (в том числе 
шлифованные) 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей уплотненные марки 
ШУД-37 

Т а б л и ц а 3.20 

Место применения (элемент кладки) 

Колошник 

ТУ 

ТУ 1546-002-00190495-97 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей марок ШН-38/Д, 
ШН-42/Д, МКРН-45/Д 
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Т а б л и ц а 3.21 
Место применения (элемент кладки) 

Швы шамотной кладки 
колошниковых плит 

ТУ 

ГОСТ 6137-97 
(см. табл. 3.6) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-глинисто-
цементные на основе мертелей марок 
МШ-42, МШ-39, МШ-31 и 
портландцемента 

створе. Толщина швов не более 3 мм. Между кладкой колошника и корпусом печи 
оставляют зазор, заполняемый шлакоасбестовои или шамотной массой с добавкой 15 % 
портландцемента. 

Воздухопровод горячего дутья. Воздухопровод горячего дутья футеруют в четыре 
оката (рис. 3.8). При температуре дутья 1200-1400 °С в двух внутренних окатах ис
пользуют муллитокорундовые огнеупоры марки МКВ-72 с 72 % АЦО , в двух вне
шних слоях — легковесные каолиновые кажущейся плотностью 1,3 г/см и шамотные 
кажущейся плотностью 1,0 и 0,8 г/см . При температуре дутья 1200 °С в первом окате 
используют муллитовые изделия с 62 % А1203, во втором — шамотные изделия марки 
ШВ-37 с 37 % А1 0 „ в двух внешних окатах — шамотные легковесные изделия кажу-
щейся плотностью 1,0 и 0,8 г/см . Для увеличения прочности укладку воздухопрово
дов горячего дутья больших диаметров для доменных печей объемом 2000 м3 и более 
выполняют целиком из клинового огнеупора с толщиной окатов 100-200 мм. 

С целью повышения стойкости футеровки воздухопровода горячего дутья для клад
ки изделий применяют высокоглиноземистый мертель с добавкой жидкого стекла и 
мертель ВТ-1 с добавкой ортофосфорной кислоты, а также огнеупорные изделия боль
шей ширины (200 мм — для рабочего оката, 160 мм — для штуцеров горячего дутья). 

•4у| Подвод А-А 

3шгР 
Рис. 3.8. Схема кладки воздухопровода горячего ду
тья: а — сторона сжатия; б — сторона растяжения; / 
— муллитокорундовые изделия МКВ-72; 2 — каоли
новые легковесные изделия КЛ-1,3; 3 — шамотные 
легковесные изделия марки ШЛБ-1,0; 4 — высокогли
ноземистая вата; 5 — асбестовый картон; 6 — кожух 
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Т а б л и ц а 3.22 

Место применения (элемент кладки) 

Насадка, стены, купол, верхняя 
камера горения, штуцера и 
воздухопроводы горячего дутья при 
1100-1550 °С 

Стены, купол камеры горения и тракт 
горячего дутья воздухонагревателей 
при 1100-1450 °С, фурменные 
приборы 
Насадка воздухонагревателей при 
1100-1200 °С 
Насадка, стены штуцера и 
воздуховоды горячего дутья при 
1200-1350 °С 
Насадка при 900-1200 °С, стены, 
штуцера и воздухопроводы горячего 
дутья при 1300 "С, фурменные 
приборы 
Насадка и стены, штуцера и 
воздуховоды горячего дутья при 700 
900 °С 
Насадка и стены при температуре не 
выше 700 °С 

ГОСТ 

ГОСТ 20901-75 с изм. 1-5 
(см. табл. 3.4) 

Наименование изделия и марка 

Изделия огнеупорные и 
высокоогнеупорные для 
кладки воздухонагревателей и 
воздухопроводов горячего 
дутья доменных печей: 
динасовые марки ДВ; 
муллитокорундовые марки 
МКВ-72; 

муллитокорундовые марки 
МКВН-72; 
муллитокорундовые марки 
МКРВ-50; 

шамотные марки ШВ-42; 

шамотные марки ШВ-37; 

шамотные марок ШВ-29 и 
ШВ-28. 

Фурменные приборы. Футеровку фурменных приборов производят набивными мас
сами муллитокремнеземистого и муллитового составов. Эти массы обладают относи
тельно высокой теплопроводностью (у массы ММК-65 1,6 Вт/(мК)), что приводит к 
повышению температуры металлической поверхности сопла. Для футеровки фурмен
ных приборов с высокой температурой дутья разработана и применяется взамен массы 
ММК-65 набивная теплоизоляционная масса теплопроводностью до 1 Вт/(мК). Тепло
изоляционная набивная масса состоит из 5-45 % отходов корундового легковесного ог-
неупора, 20 % глины, 10 % кианитового шамота, 15-60 % корундовых полых гранул на 
связке из 7 % ортофосфорной кислоты. Применение таких масс снижает температуру 
сопел в среднем на 50 °С (температура наружной поверхности сопел не превышает 350-
400 °С). 

Для футеровки фурменных приборов применяется также бетонная масса марки МКБ, 
не содержащая токсичной ортофосфорной кислоты. Бетонную массу готовят на осно
ве муллитокорундового шамота с гидравлическим вяжущим. 

Наличие локальных участков повышенного износа футеровки доменной печи пре
допределяет необходимость горячих ремонтов футеровки, проводимых во время ра
боты доменной печи. В отечественной практике горячие ремонты проводят торкрети
рованием изношенных участков охлаждаемой и неохлаждаемой частей шахты домен
ной печи. Установлены оптимальные теплотехнические условия эксплуатации торк
рет-масс и бетонов в футеровке шахты доменной печи: 
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• теплопроводность футеровки X и толщина L футеровки должны находиться во вза
имосвязи X >32L; 

• коэффициент теплопередачи от поверхности футеровки к охлаждающей среде дол
жен быть <186 и >372 Вт/(м2К); 

• теплопроводность торкрет-масс и бетонов между футеровкой и холодильником 
должна быть не менее 17,4 Вт/(мК). 

Для изготовления торкрет-покрытия применяют торкрет-бетоны алюмосиликатно-
го состава, близкого к составу футеровки шахты из изделий ШПД-41. 

Торкрет-бетон готовят на связке из высокоглиноземистого цемента (25 %); в каче
стве заполнителя используют шамотный порошок фракции мельче 3 мм (72 %), в ка
честве пластификатора — огнеупорную глину (3 %). Влажность 12 % (сверх 100 %). 

Для торкретирования используются массы различного состава: глиноземистые, крем
неземистые, магнезиальные и хромитовые. При этом на 100 частей основного состава 
добавляют 4-40 частей битумного вещества с температурой размягчения выше 270 °С 
(пек, каменноугольная смола, асфальт) и 10-35 частей реагента, усиливающего при
липание (минеральное, растительное, животные масла). Прочность прилипания та
ких торкрет-масс составляет при 500 °С 6,4 МПа и при 700 °С 6,6 МПа. В глиноземи
стых массах содержание А1 О, составляет 37-95 %, Si02 0,2-45 %, в кремнеземистых 
соответственно 42-53 и 36-49 %. Для повышения прочности в торкрет-массу добав
ляют 2 % металлической сеченой проволоки длиной до 10 и диаметром 1,5-3,5 мм. 
Открытая пористость таких масс составляет 29,8-31,3 %, кажущаяся плотность 1,91-
2,47 г/см3, предел прочности при сжатии (термообработка при 1000 °С. выдержка 3 ч) 
15-33 МПа. 

Используются также торкрет-массы с карбидкремниевой составляющей в количе
стве 50-52 % при содержании в них Si02 3,0-3,5 % и А120, 30-35 %. Открытая пори
стость покрытия из таких торкрет-масс составляет 34,1 %, кажущаяся плотность 
2,14 г/см3, предел прочности при сжатии 17,2 МПа, линейный рост (без SiC) при 100 °С 
0,1 %, теплопроводность при 500 °С 0,7 Вт/(мК). Для горячего ремонта футеровки 
применяют готовые блоки с Г-образными анкерами, которые после опускания шихты 
и снятия плитового холодильника вводят в печь через отверстие в стене или опускают 
через колошник печи и приваривают к кожуху печи. 

Для проведения горячих ремонтов футеровки путем закачивания огнеупорных бе
тонов и масс через кожух печи без опускания шихты в месте повреждения футеровки 
к корпусу приваривают патрубок с отсекающим клапаном и просверливают отверстия 
в кожухе. Через патрубки внутрь печи под давлением подают ремонтные массы и бе
тоны. Применяют массы, аналогичные массам при торкретировании. Наиболее часто 
используют кварцевые, глиноземистые и алюмосиликатные массы. Кварцевые массы 
содержат от 60 до 99,6 % Si02, глиноземистые от 79 до 94 % А12Ог Глиноземистые 
массы содержат 15-30 % высокоглиноземистого цемента. 

Свойства высокоглиноземистых масс до службы: кажущаяся плотность после суш
ки при 100 °С 2,52-2,59 г/см3, линейный рост после сушки при 100 °С 0,59-0,62 %, 
после обжига при 1000, 1300 и 1500 °С соответственно 0,54-0,74, 0,89-0,96 и 1,10-
1,53 %, предел прочности при изгибе после сушки при 100 °С 9,31- 15,97 МПа, после 
обжига при 1000, 1300 и 1500 °С соответственно 2,42-18,50, 13,34-25,43 и 24,60-
29,15 МПа. 

43 



Для горячих ремонтов шахты доменной печи способом нагнетания эффективно при
менение литых (саморастекающихся) низкоцементных и бесцементных (с вяжущим из 
ВКВС) бетонов. При высокой температуре в печи бетон теряет воду и затвердевает, об
разуя единое целое с остатками футеровки и пограничным слоем шихты. 

3.2. Воздухонагреватели 
Воздухонагреватели разделяются на воздухонагреватели с внутренней камерой го

рения, с наружной (выносной) камерой горения и бесшахтные (без камеры горения). 
По рабочей температуре воздухонагреватели делятся на низкотемпературные (темпе
ратура дутья 800-900 °С) и высокотемпературные (1100-1250 °С, в современных воз
духонагревателях 1300-1350 °С). Современный воздухонагреватель — это высокотем
пературный агрегат с выносной камерой горения с температурой под куполом до 
1550 °С, обеспечивающей температуру дутья 1200-1350 °С. Основные требования к 
огнеупорам для воздухонагревателей: высокая механическая прочность, постоянство 
объема, повышенная температура начала деформации под нагрузкой и устойчивость к 
крипу. 

В зависимости от температуры воздухонагреватель по высоте разделяется на три 
зоны: высокотемпературную с интервалом 1100-1550 °С, среднетемпературную (900-
1100 °С) и низкотемпературную — не выше 900 °С. 

Для высокотемпературных зон (купола, верхних рядов насадки, стен и камеры горе
ния) применяют малоразрыхляющиеся динасовые изделия, изготовленные с исполь
зованием 100 % кварцита (без боя) и не менее 2 % железистого минерализатора, повы
шенного давления прессования и обжига при высокой температуре. Применение ма-
лоразрыхляющегося динаса обеспечивает стабильную работу воздухонагревателей при 
температуре дутья 1250-1350 °С. 

Для футеровки высокотемпературных зон (в том числе нижней части камеры горе
ния) применяют также муллитокорундовые огнеупоры с 72 % А1203, изготовленные 
на основе муллитокорундового шамота и каолиновой связки. Для среднетемператур-
ных зон применяют шамотные огнеупоры с меньшим содержанием А1203 (42 и 37 %), 
для низкотемпературных зон — шамотные огнеупоры с 37 и 28 % А1203-

Для изоляции рабочего слоя футеровки применяют шамотные легковесные изделия 
кажущейся плотностью 1,3 и 1,0 г/см , динасовые легковесные изделия кажущейся 
плотностью 1,2 г/см и муллитокремнеземистые волокнистые материалы. В качестве 
заполнителя компенсационного зазора применяют муллитокремнеземистые волокни
стые изделия марки МКРП-340, другие волокнистые материалы до температур не выше 
1150 °С, а также асбестовермикулитовые плиты до температур 600 °С. 

Схема кладки футеровки воздухонагревателя с внутренней камерой горения и с тем
пературой под куполом до 1350 °С показана на рис. 3.9, с выносной камерой горения 
и температурой под куполом до 1550 °С — на рис. 3.10. 

Для кладки насадки применяют насадочный кирпич различной формы (рис. 3.11): 
прямой насадочный толщиной 40 и 50 мм и фасонный с четырьмя выступами по длине 
(по два на каждую сторону). С целью увеличения площади теплопередачи (удельной 
поверхности нагрева) применяют насадочный шестигранный кирпич с круглыми ячей
ками диаметром 40 мм (изделие № 80) с удельной поверхностью нагрева 32,7 м /м и 
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Рис. 3.9. Распределение огнеупоров в кладке воз
духонагревателя с температурой под куполом до 
1350 °С: / — высокоглиноземистые муллитокорун-
довые МКВ-72; 2 — каолиновые легковесные; 3 
— шамотные ШВ-42; 4 — шамотные ШВ-37; 5 — 
шамотные ШВ-28; б — шамотные легковесные; 7 
— муллитокремнеземистые волокнистые; 8— бой 
обыкновенного глиняного кирпича; 9 — торкрет-
масса. Зоны: / — высокотемпературная (изделия 
МКВ-72); II— среднетемпературная (ШВ-42); /// 
и IV— низкотемпературные (ШВ-37 и ШВ-28 со
ответственно) 

Рис. 3.10. Распределение огнеупоров в кладке 
воздухонагревателя с выносной камерой горе
ния и температурой под куполом до 1550 °С: / 
— динасовые ДВ; 2 — динасовые легковесные; 
3 — шамотные легковесные; 4 — муллитокрем
неземистые волокнистые; 5 — шамотные ШВ-
42; б — шамотные ШВ-37; 7— шамотные ШВ-
28; 8 — высокоглиноземистые муллитокорун-
довые изделия МКВ-72; 9 — каолиновые лег
ковесные; 10 — торкрет-масса; // — асбесто
вый картон; / — высокотемпературная зона (из
делия ДВ); II—IV — такие же, как на рис. 3.9 

45 



о?о?о°о 

fe ?ca ODDO 
OOOD 

QOO ООО [OOOOOOl 8 

Рис. 3.11. Форма насадочных изделий (а) и схемы кладки блочного насадочного кирпича с щелевид-
ными ячейками в форме зигзага (б) и ребристой насадки (в) 
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Рис. 3.12. Конструкция воздухонагревателя с насыпной шаровой насадкой: /— поднасалочные пли
ты из чугуна; // — насыпная насадка из корундовых шаров; /// — корундовые изделия КСФ; IV — 
изделия МКВ-72; V — изделия МЛЛ-1,3; VI — изделия ШЛ-1,0; VII — плиты МКРП-340; VIII — 
асбестовый картон; IX— торкрет-бетон; Л"— ребро жесткости; XI— кольцевая балка; XII — стальной 
кожух; б, — толщина компенсационного зазора 
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содержанием А1203 42 и 37 % (ШВ-42 и ШВ-37), а также шестигранную тонкостенную 
насадку (ШВ-37, МКВ-72, ДВ) с удельной поверхностью 48 м2/м3 и диаметром ячейки 
30 мм. Применение тонкостенной насадки позволяет повысить температуру дутья на 
50-70 °С по сравнению с обычной шестигранной насадкой без изменения габаритных 
размеров воздухонагревателей. 

С целью достижения нагрева дутья до 1400-1500 °С (при температуре под куполом 
воздухонагревателя 1900-2000 °С) применяют насыпную шаровую корундовую на
садку с удельной поверхностью 100 м2/м3. 

Конструкция воздухонагревателя с насыпной шаровой насадкой показана на рис. 3.12. 
Вместо шаровой корундовой насадки предлагается использовать более дешевую на
садку из классифицированного муллитокорундового шамота с 82-85 % Al,Ov 

Более современная конструкция бесшахтного воздухонагревателя — воздухонагре
вателя Калугина с форкамерой наверху купола (рис. 3.13, б). 

Диаметр основного купола близок к диаметру купола воздухонагревателей с каме
рой горения, что обеспечивает независимую опору его кладки на кожух. В таком воз
духонагревателе отсутствуют удар факела в кладку и ее местный нагрев, что облегча
ет условия службы футеровки. 

Футеровку купола выполняют из динасовых огнеупоров. Специально для таких воз
духонагревателей разработана насадка с диаметром канала 30 мм и поверхностью 
нагрева в 1,5 больше, чем у стандартной насадки. В настоящее время в эксплуатации 
находятся о бесшахтных воздухонагревателей. 

Одним из путей существенного повышения производительности доменных печей и 
снижения расхода кокса является вдувание в печь восстановительных газов, нагретых 
до высоких температур в газонагревателях. Учитывая жесткие условия службы огне
упоров в газонагревателях (одновременное воздействие на огнеупоры восстановитель
ной и железосодержащей среды), для их футеровки разработаны высококачественные 
корундовые изделия с содержанием А1203 90, 95 и 98 %. 

3.3. Леточные отверстия и желоба 
Леточные отвестия. Устройство чугунной летки показано на рис. 3.14. 
ОАО "Динур" выпускает леточные быстроспекающиеся безводные массы марок 

КВМЭ-1, ВГМЭ-1, ВГМЭ-2. Масса марки КВМЭ-1 —кварцитового состава с добав
кой глины и карбида кремния. Характеристика леточной безводной массы КВМЭ-1 
приведена ниже: 

Массовая доля, %: 
А 1,0, 11,3 
Si02.. : 62,9 
Fe,0, 1,0 
SiC / 2,6 
С 5 
летучие вещества 12 

Температура применения, °С До 1600 
Плотность, г/см , не менее: 

после трамбования 1,95 
после термообработки при 800 °С 1,65 
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Рис. 3.13. Бесшахтныс воздухонагреватели: а — с кольцевой форкамерой в основании купола; б — с 
форкамерой наверху купола 

Т а б л и ц а 3.23 

Место применения (элемент кладки) 

Стены камеры горения и камеры 
насадки, купол, верхняя часть 
насадки, заполнение углов камеры 
насадки, штуцера и лазы 

ТУ 

ТУ 14-8-498-85 

Наименование изделия и марка 

Изделия высокоглиноземистые для 
воздухонагревателей доменных печей 
большого объема 

Изделия шамотные шестигранные тонкостенные 
для насадок высокотемпературных воздухонагревателей 

доменных печей — по ТУ 14-8-498-85. Опытно-промышленная партия 

Марка. ШВН 37. Изделия с поверхностью нагрева 48 м7м применяют в интервале температур 700-
900 °С при нагрузке не более 0,3 Н/мм" при 900 °С и нагрузке 1 Н/мм" в кладке насадки воздухонаг
ревателей с нагревом дутья 1300-1400 °С. 
Форма и размеры изделий — по чертежу. Радиусы закруглений R5 и R15 контролируются только при 
изготовлении пресс-формы. Допускается изготовление изделий по согласованным чертежам. 
Физико-химические показатели, отклонения по размерам и показатеш внешнего вида — по ГОСТ 
20901 -75 марка ШВ-37. 

Т а б л и ц а 3.24 

Место применения (элемент кладки) 

Насадка 

ТУ 

ТУ 14-202-25-85 

Наименование изделия и марка 

Изделия динасовые шестигранные 
тонкостенные 
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Т а б л и ц а 3.25 

Место применения (элемент кладки) 

Насадка 

ТУ 

ТУ 14-8-499-85 

Наименование изделия и марка 

Изделия муллито-корундовые 
шестигранные тонкостенные для 
насадки высокотемпературных 
воздухонагревателей доменных пчей 
марки МКВН-72 

Изделия муллитокорундовые шестигранные тонкостенные для насадки 
высокотемпературных воздухонагревателей доменных печей — по ТУ 14-8-499-85. 

Опытно-промышленная партия 
Марка МКВН-72. Изделия с удельной поверхностью нагрева 48 м /м , работающие в интервале тем-
нератур 1100-1200 °С при нагрузке не более 0,7 Н/мм в кладке насадки опытных воздухонагревате
лей доменных печей с нагревом дутья до 1300-1400 °С. 

Форма и размеры 

Радиусы закруглений R5 и R15 контролируются только при изготовлении пресс-форм. По соглаше
нию допускается изготовлять шестигранные насадочные изделия по чертежам потребителя. 
Предельные отклонения по размерам, физико-химические показатели, показатели внешнего вида — 
по ГОСТ 20901-75 (марка МКВН-72). 

Т а б л и ц а 3.26 

Место применения (элемент кладки) 

Верхние ряды насадки 

ГОСТ 

ГОСТ 14832-96 

Наименование изделия и марка 

Изделия форстеритовые и форстерит-
хромитовые марок Ф, ФБ, ФХ 

Изделия форстеритовые и форстеритохромитовые — по ГОСТ 14832-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
БЮз, в пределах 
СьОз, в пределах 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 
менее 
Открытая пористость, %, не более 
Температура начала размягчения, СС, не 
ниже 
Термическая стойкость, число теплосмен, не 
менее 
* В пересчете на прокаленное вещество. 

Ф1 

54 
22-33 

— 
30 

24 
1590 

1 

Норма для мар 

Ф2 

54 
22-33 

— 
28 

25 
1570 

1 

ФЗ 

50 
22-33 

— 
28 

25 
1570 

I 

ки 

ФБ 

54* 
22-33* 

— 
35 

— 
— 

— 

ФХ 

46 
16-30 
8-12 

25 

25 
1550 

5 
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Т а б л и ц а 3.27 

Место применения (элемент кладки) 

Стены и купола воздухонагревателей, 
воздуховоды горячего дутья 

ТУ 

ГОСТ 5040-96; 
форма и размеры по 

ГОСТ 8691-73 

Наименование изделия и марка 

Изделия легковесные огнеупорные и 
высокоогнеупорные шамотные марки 
ШЛ-1,0 

Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные легковесные 
теплоизоляционные — по ГОСТ 5040-96 

Шамотные изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А120з, не менее 
ГегО;», не более 

Кажущаяся плотность, 
г/см , не более 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм , не менее 
Теплопроводность, 
Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре 
образца, не более: 

350±25 °С 
600±25 °С*' 

* По требованию потребителя 

ШЛА-1,3 

36 
— 
1,3 

4,5 

0,60 
0,70 

ШКЛ-1,3 

— 
1,3 

3,5 

0,50 
0,60 

ШЛ-1,3 

— 
1,3 

3,5 

0,60 
0,70 

Норма для маркк 

ШЛ-1,0 

— 
1,0 

3,0 

0,50 
0,60 

ШЛ-0,9 

— 
0,9 

2,5 

0,40 
0,50 

ШТЛ-0,6 

1,6 
0,6 

2,5 

0,25 
0,30 

ШЛ-0,4 

— 
0,4 

1.0 

0,20 
0,25 

ШЛ 1-0,4 

— 
0,4 

1.2 

0,20 
0,25 

Т а б л и ц а 3.28 

Место применения (элемент кладки) 

Купола воздухонагревателей 
доменных печей объемом 
5000 м3 

ТУ, ГОСТ 

ТУ 14-8-67-73 
13 типоразмеров фасонного 

кирпича; физико-химические 
показатели по ГОСТ 5040-96 

Наименование изделия и марка 

Изделия легковесные 
огнеупорные и 
высокоогнеупорные динасовые 
марки ДЛ-1,2 

Изделия динасовые легковесные для изоляции куполов 
воздухонагревателей доменных печей объемом 5000 м3 — по ТУ 14-8-67-73 

Изделия предназначены для изоляции воздухонагревателей, работающих с температурой под купо
лом не выше 1550 °С. 

Форма и размеры 

Номер изделия 

1 
2 
3 
12 
13 

П р и м е ч а н и 

Размер, мм 

в 
142 
142 
142 
134 
134 

д 
65 
59 
53 
65 
57 

е 
62 
62 
62 
58 
58 

е. Остальные размеры, мм: а = 380, б = 150, г 

ж 
62 
57 
51 
58 
51 

= 65. 

Объем, см 

3575 
3408 
3240 
3319 
3116 

Масса, кг 

4,29 
4,09 
3,89 
3,98 
3,74 
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Изделия № 1-3, 12, 13 
А-А 

Продолжение табл. 3.28 

Изделия № 4-11 

А-А 

Номер изделия 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

П р и м е ч а н и е 

д 

65 
59 
65 
57 
65 
57 
65 
57 

Остальные разм 

Размер, мм 

е 

62 
62 
61 
61 
59 
59 
58 
58 

еры, мм: а = 380 

ж 

62 
57 
61 
54 
59 
52 
58 
51 

,6= 150, «- = 65. 

Объем,см" 

3648 
3477 
3591 
3377 
3534 
3320 
3506 
3292 

Масса, кг 

4,38 
4,17 
4,31 
4,05 
4,24 
3,98 
4,21 
3,95 

Физико-химические показатели, предельные отклонения по размерам и внешнему виду — по ГОСТ 
5040-78 для изделий марки ДЛ-1,2. 

Т а б л и ц а 3.29 

Место применения (элемент кладки) 

Стены и купол воздухонагревателей. 

ГОСТ 

ГОСТ 23619-79 

Наименование изделия и марка 

Материалы и изделия 
теплоизоляционные 
муллитокремнеземистые 
стекловолокнистые марок МКРР-130 
(рулонный материал), МКРП-340 
(плиты), МКРВ-200 (войлок) 

Материалы и изделия теплоизоляционные муллитокремнеземистые 
стекловолокнистые — по ГОСТ 23619-79 

Марки. МКРВ, МКРР-130, МКРРХ-150 — муллитокремнеземистые материалы (вата, рулонный ма
териал, хромсодержащий рулонный материал); МКРВ-200, МКРВХ-250, МКФ-100, МКРП-340, МКРП-
400, МКРИ-450, МКРПХ-450, МКРВ-340, МКРИ-350, МКРИ-500, МКРБ-500, МКРК-500— мулли
токремнеземистые изделия (войлок, хромсодержащий войлок, фетр, плиты на органической и неор
ганической связке, хромсодержащие плиты, вставки на органической связке, изделия сложной кон
фигурации на органической и неорганической связке, картон). Число в марке соответствует кажу
щейся плотности, г/м . 
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Продолжение табл. 3.29 

Муллитокремнеземистые материалы и изделия применяют в рабочем (незащищенном) слое футе
ровки тепловых агрегатов, не подвергающейся действию расплавов, агрессивных газовых сред, ис
тирающих усилий, механических ударов и газовых потоков со скоростью более 10 м/с, в промежу
точном (защищенном) слое футеровки и для утепления головной части слитков. 
Температура эксплуатации, °С, не выше: 1600 — МКРВ-340; 1300 — МКРРХ-150, МКРВХ-250, 
МКРПХ-450; 1150 — МКРВ, МКРР-130, МКРВ-200, МКФ-100, МКРП-340, МКРП-400, МКРП-450, 
МКРИ-350, МКРБ-500, МКРК-500. 

Физико-химические показатели 

Марка 

Массовая доля, %: AI2O3, не менее 
(AhOi+SiCh), не менее 
Сг20з 

Плотность кажущаяся, кг/м3, не более 
не менее 
Предел прочности на разрыв, Н/мм", не 
менее 
Потери массы при прокаливании, %, не 
более 
Теплопроводность при 600±25 °С, Вт/ 
(м-К), не более 
Содержание неволокнистых 
включений, %, размером, мм, не более: 

до 0,5 

0,5 и выше 
Средний диаметр волокна, мкм, не 
более 

МКРВ 

50 
97 

0,3 

3 
4 

МКРР-
130 
51 
97 

130 
65 

0,25 

Не 
норм. 

3 
4 

МКРРХ-
150 
48 
93 
г-л 
150 
80 

0,4 

3 
4 

МКРВ-
200 
50 
97 

200 
75 

2 

МКРВХ-
250 
48 
93 

2-Л 
250 

2 

МКРП-
340 
50 
97 

340 

6 

0,23 

МКРП-
400 
48 
97 

400 

1 

Марка 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
(AI2O3+ SiCh), не менее 
Сг2СЬ 

Плотность кажущаяся, кг/м3, не более 
Предел прочности на разрыв, Н/мм , не 
менее 
Потери массы при прокаливании, %, не 
более 
Теплопроводность при 600±25 °С, 
Вт/(мК), не более 
Содержание неволокнистых 
включений, %, размером, мм, не более: 

до 0,5 
0,5 и выше 

Средний диаметр волокна, мкм, не 
более 
П р и м е ч а н и е . Для изделий марки МКГ 

МКРП-
450 

45 
90 

450 

10 

0,28 

В-340 вл 

МКРПХ 
-450 

45 
86 

2-Л 
450 

10 

шность 1 

МКРВ-
340 

50 
97 

340 

8-12 

0,23 

е должна 

МКРИ-
350 

50 
97 

350 

10 

превыша 

МКРИ-
50 

45 
90 

500 

10 

ть 1 %. 

МКРК-
500 

45 
90 

500 
0,5 

10 

0,16 

МКРФ-
100 

50 
97 

100 
0,01 

1,0 
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Т а б л и ц а 3.30 
Место применения (элемент кладки) 

Швы муллитокорундовой, 
муллитовой и 
муллитокремнеземистой кладки 
купола, камеры горения, верхней 
части стен, штуцеров и пазов 
воздухонагревателей 

ГОСТ, ТУ 

ГОСТ 6137-97 
ТУ 14-8-649-95 
(см. табл. 3.6) 

Наименование изделия и марка 

Растворы высокоглиноземистые на 
основе мертеля марок ММКР-60, 
ММЛ-62, ММК-72, ММКБ-75 

Т а б л и ц а 3.31 
Место применения (элемент кладки) 

Швы кладки камеры горения, 
штуцеров и лазов 
воздухонагревателя, 
изолированной кладки из 
шамотных легковесных изделий в 
воздухонагревателе 

ГОСТ, ТУ 

ГОСТ 6137-97 
(см. табл. 3.6); 

ТУ 1522-009-00190495-99 
(см. табл. 3.12) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-глинистые на 
основе мертеля марок МШ-39, 
МШ-31 и смесь шамота марки 
ПШКТ с глиной 

Т а б л и ц а 3.32 
Место применения (элемент кладки) 

Выравнивающий слой и кладка 
днищ воздухонагревателей, 
зазоры между основанием 
поднасадочных колонн и кладкой 
днища воздухонагревателей 

ГОСТ 

ГОСТ 6137-97 
(см. табл. 3.6) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-глинисто-
цементные на основе мертелей 
марок МШ-42, МШ-39, МШ-31 и 
портландцемента 

Т а б л и ц а 3.33 
Место применения (элемент кладки) 

Динасовая кладка купола, верхней 
части камеры горения, стен, 
штуцеров и лазов 
высокотемпературных зон 
воздухонагревателей 

ГОСТ 

ГОСТ 5338-80 

Наименование изделия и марка 

Растворы динасовые на основе 
мертеля марки МД 

Мертели динасовые пластифицированные — по ГОСТ 5338-80 

Марки. МД-94 — для агрегатов с рабочей температурой до 1650 °С, МД-92 — то же, до 1550 °С, МД-
90 — то же, до 1500 °С. Мертели общего назначения применяют для связывания динасовых изделий 
в кладке. 

Физико-химические показатели 

Марка 
Массовая доля, %: 

Si02, не менее 
А12Оз 
№2СОз 
СаСЬ 

лет 
Изменение массы при 
прокаливании, не более 
П р и м е ч а н и е . Влажность -

МД-94 

94 
2-3,5 

0,1-0,15 
— 

0,07-0,12 
1,1 

- не более 5 %. 

МД-92 

92 
2,5-4 

— 
2-2,8 

0,1-0.25 
1,5-2,8 

МД-90 

90 
3,5-6 

— 
2-2,8 

0.1-0,25 
1,8-3.5 
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Продолжение табл. 3.33 

Зерновой состав. Проход через сетки, %: № 2—не менее 100, № 1— не менее 97, № 02 — 65-85, 
№ 009 — 45-65. 
По требованию потребителей изготовляют мергели марок МД-92 и МД-90 с содержанием Na,CO, 
взамен СаС 1, в количестве 0,1 -0,15 % и ЛСТ 0,97-0,12 %. К обозначению марок при этом добавляет
ся цифра 1. Изменение массы при прокаливании марки МД-92-1 0,5-1,3 %, МД-90-1 0,8-2 %. Мерте
ли упаковывают в битумированные бумажные мешки пяти-шестислойные или контейнеры. 
При производстве динасовых мертелей следует учитывать вредное влияние диоксида кремния, отно
сящегося к 3-му классу опасности. 

Открытая пористость после термообработки 
при 800 °С. % 29-35 
Предел прочности при сжатии после 
термообработки при 800 °С, МПа, не менее 2,6 
Максимальный размер зерен, мм 1,0 

Массы ВГМЭ-1 и ВГМЭ-2 — высокоглиноземистого состава (на основе боксита и 
электрокорунда). В качестве пластификатора для масс КВМЭ-1, ВГМЭ-1 и ВГМЭ-2 
использован "Премикс-С" — состав, не содержащий каменноугольную смолу. 

УкрНИИО разработана безводная леточная масса пониженной токсичности, приго
товляемая с заменой каменноугольной смолы доступным побочным продуктом неф
тепереработки, содержащим бенз(а)пирена не более 0,02 % (в 75 раз меньше, чем в 
каменноугольной смоле) и относящимся к материалам 4-го класса опасности, т.е. к 
малотоксичным. Разработанной массе свойственны положительные характеристики, 
которые присущи применяемой безводной легочной массе: она обладает адгезионной 
способностью, при обжиге дает небольшой рост и прочно спекается с поверхностью 
контактирующего огнеупора без трещинообразования, имеет достаточную прочность. 
Некоторые свойства новой безводной массы по сравнению с обычной на сырой ка
менноугольной смоле приведены в табл. 3.35, типовая характеристика леточных масс 
в табл. 3.36. 

Для приготовления разработанной безводной леточной массы используют те же ис
ходные сыпучие компоненты, что и для производства применяемой в настоящее вре
мя безводной леточной массы на каменноугольной смоле. 

Рис. 3.14. Устройство чугунной легки: / — футляр; 
2 — венчик; 3 — рама; 4 — легочный холодильник; 
5 — кожух горна; 6 — канал летки; 7 — безводная 
леточная масса; 8 — футеровка; 9 — накладной хо
лодильник 
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Т а б л и ц а 3.34 

Показатели 

Предел прочности при сжатии после 
термообработки при 1000 °С, МПа 
Объемный рост после термообработки, % 
Металлоустойчивость, г/(см ч) 
Шлакоустойчивость, г/^см^ч) 
Содержание бенз(а)пирена в пластификаторе, % 

Обычная масса на сырой 
каменноугольной смоле 

3,5-6,0 

1-4 
0,07-0,08 
0,06-0,08 

1,5 

Новая масса 

3,5-5,0 

1^1 
0,07 

0,07-0,08 
0,06 

Т а б л и ц а 3.35 

Показатели 

Массовая доля, %: 
А12СЬ 
SiCb 
SiC 
свободный С 
добавка 

Дополнительные линейные изменения* , %, 
после нагрева до температуры, °С (с 
выдержкой): 

300 (10 ч) 
600 (3 ч) 
1350(Зч) 

Предел прочности при изгибе*", МПа, после 
нагрева до температур, °С (с выдержкой): 

300 (10 ч) 
600 (3 ч) 
1350 (Зч) 

Открытая пористость* , %, после нагрева до 
температуры, °С (с выдержкой): 

300 (10 ч) 
600 (3 ч) 
1350 (Зч) 

Предел прочности при изгибе, МПа, при 
высокой температуре, °С: 

600 
1000 
1400 

*' "- " — усадка, "+" — рост. *2 В скобках указаь 
температуре, МПа. *' В скобках указана кажуща 

Масса на полимерной 
связке 

усовершенствованная 

32,3 
3,3 
14,3 
16,1 
21,5 

-0,3 
-0,1 

0 

14,6(28,3) 
11,1 (24,0) 
12,4 (26,5) 

13,7(2,13) 
24,5(2,13) 
27,2(2,13) 

10,3 
7,7 
8,5 

предел прочности при 
1ся плотность, г/см . 

исходная 

36,0 
3,7 
15,9 
14,0 
17,5 

-0,2 
-0,5 
-0,9 

8,7 (21,3) 
5,7(19,1) 
6,8 (23,7) 

14,9(2,10) 
25,0(2,01) 
28,6 (2,08) 

4,8 
1,9 
2,1 

сжатии при 

Масса на связке 
из каменноугольной 

смолы 

36,6 
3,8 
16,2 
14,4 
16,3 

+0,3 
+0,4 
+0,7 

5,1 (10,2) 
7,4(18,2) 
9.4 (23,3) 

8,7 (2,28) 
20,9(2,14) 
22,3 (2,23) 

1.5 
2,4 
2,7 

комнатной 

Желоба. Система желобов литейного двора состоит из главного горнового желоба, 
примыкающего к летке, транспортных чугунных и шлаковых желобов, а также пово
ротного и качающегося желобов. В главном желобе имеется шлакоотделительная пе
регородка (скиммер). 

Расплав чугуна со шлаком, проходя по главному желобу, по мере приближения к 
скиммеру разделяется на чугун и шлак. Более легкий шлак направляется по шлаково-
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Рис. 3.15. Футеровка сменного (а) и стационарного желоба (б): 
/ — набивные массы; 2 — углеродистые или высокоглиноземистые изделия; 3 — шамотные изделия; 
4 — красный строительный кирпич 

а в 
Рис. 3.16. Схематическое изображение системы желобов доменной печи: а — общий вид (/ — броня 
печи, 2 — летка, 3 — крышка желоба, 4 — чугунный транспортный желоб, 5 — скиммерная перего
родка, 6 — шлаковый транспортный желоб, 7 — качающийся желоб, 8 — рабочий слой виброналив
ной массы); б — поперечный разрез главного горнового желоба (/ — виброналивная масса для зоны 
шлака, 2 — тоже для зоны чугуна, 3 — арматурный слой, 4 — теплоизоляционный слой, 5 — металли
ческий корпус) 

му желобу и через поворотный желоб заливается в чаши. Чугун по транспортному 
желобу с меньшей площадью сечения, чем у главного желоба, попадает в качающийся 
желоб и из него в чугуновозные ковши. 

Конструкция футеровки желобов с использованием в рабочем слое набивных масс, 
а в промежуточных слоях углеродистых, высокоглиноземистых и шамотных изделий 
показана на рис. 3.15. 

Массы уплотняют трамбованием с помощью электровибротрамбовки, которая обес
печивает требуемое уплотнение донной части желоба, оставляя при этом боковые ча
сти недостаточно уплотненными. Текущие ремонты футеровки рабочего слоя в тече
ние ее кампании чаще всего не производятся, замену футеровки осуществляют полно
стью по всей длине желоба, либо на его части. 
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Для футеровки желобов применяют массы нового поколения — набивные и наливные с 
использованием в качестве связующего экологически чистых связок типа "Премикс-С" и 
высококонцентрированной керамической вяжущей суспензии (ВКВС) боксита. 

ОАО "Динур" выпускает высокоглиноземистые набивные массы марок ВГМН-11 и 
ВГМН-21 на связке из "Премикс-С" или ВКВС боксита и высокоглиноземистые виб
роналивные массы марок ВГМВ-21 и ВГМВ-23 на связке из ВКВС боксита, модифи
цированной высокодисперсной суспензией кварцевого стекла. Заполнителем в вибро
наливных массах служит электроплавленый корунд и карбид кремния. 

Схема футеровки главных желобов с применением виброналивных масс показана 
на рис. 3.16. Для чугунной зоны желоба применяется масса марки ВГМВ-21, облада
ющая повышенной металлоустойчивостью, для шлаковой — масса ВГМВ-23, облада
ющая повышенной шлакоустойчивостью за счет более высокого содержания добавки 
SiC. Металлическая конструкция желоба теплоизолирована слоем листового асбеста 
толщиной 10 мм. Арматурный слой толщиной 150 мм выполнен из шамотного кирпи
ча с содержанием А120 от 32 до 40 %, рабочий слой — из виброналивных масс. 

УкрНИИО разработана бесканцерогенная желобная масса корундо-карбидкремние-
вого состава, полученная методом виброформования. 

Масса обеспечивает пропуск 150-300 тыс. и более тонн чугуна через желоб с про
межуточными ремонтами через каждые 40-50 тыс. т чугуна. 

Перспективным направлением в разработке огнеупоров для футеровки желобов яв
ляется применение вместо масс со связкой из каменноугольной и синтетических смол 
низко- и ультранизкоцементных бетонов. 

С целью минимизации термических ударов и загрязняющих выбросов желоба снаб
жают крышками. Для укрытия желобов применяют огнеупорные бетонные массы. 

Конструкция футеровки главного желоба с использованием ультранизкоцементного 
бетона в рабочем слое изображена на рис. 3.17. Средняя продолжительность кампании 
желоба новой конструкции составляет 175, в отдельных кампаниях — 200 тыс. т чугуна. 

Промежуточные восстановительные ремонты желобов выполняют способом торк
ретирования, сухой набивки, горячего и холодного подлива. 

Рис. 3.17. Конструкция футеровки главного 
желоба (а — поперечный разрез, б — продоль
ный): / — рабочий слой из особо малоцемент
ного бетона; 2 — предварительно литые блоки 
из особо малоцементного бетона; 3 — высоко
глиноземистая карбидкремниевая набивная 
масса; 4 — сухой виброуплотняемый огнеупор; 
5 — теплоизоляционная плита; / — уровень 
чугуна у скиммера 

2540 

^ ч 
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— 
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Т а б л и ц а 3.36 

Место применения (элемент кладки) 

Пылеуловители, газоотводы, борова и 
дымовые трубы от 
воздухонагревателя, фурменные 
приборы, кожух печи в районе 
чугунных леток. 

ТУ 

Размеры по ГОСТ 8691-73 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные общего 
назначения марок ША и ШБ. 

Изделия общего назначения — по ГОСТ 8691-73 

Марки. ША, ША-1, ША-И, ШБ, ШБ-I, ШБ-Н, ШВ, ШУС —шамотные; ПБ, ПБ-I, ПБ-П, ПВ-I, ПВ-Н 
— полукислые; Д — динасовые; ШЛА-1,3, ШКЛ-1,3, ШЛ-1,3, ШКЛ-1,0. ШЛ-1,0. ШЛ-0,9, ШТЛ-0,6. 
ШЛ-0,4 — с повышенной прочностью; ШЛ-0,4 — шамотные и полукислые легковесные; МКРЛ-1,0, 
МКРЛ-0,8, МКРЛ-0,7, МКРЛ-0,5 — муллитокремнеземистые легковесные; МЛЛ-1,3 — муллитовые 
легковесные; КЛ-1,3, КЛ-1,1 — корундовые легковесные; ДЛ-1,2, ДЛ1-1,2 — динасовые легковес
ные. Предназначены для кладки различных тепловых агрегатов. 
Физико-химические показатели, предельные отклонения по размерам, показатели внешнего вида: 
шамотные и иолукислые — по ГОСТ 390-83, динасовые —по ГОСТ 4157-79, легковесные — по 
ГОСТ 5040-78. 

Т а б л и ц а 3.37 

Место применения (элемент кладки) 

Защитная кладка желобов 

ГОСТ 

ГОСТ 1598-96 
(см. табл. 3.5) 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные для кладки 
доменных печей повышенно-
плотные марки ШПД-42 (в том 
числе шлифованные) 

Т а б л и ц а 3.38 
Место применения (элемент кладки) 

Чугунные и шлаковые желоба 

ГОСТ 

Размеры по ГОСТ 8691-73 
(см. табл. 3.37) 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные общего 
назначения марок ША и ШБ 

Т а б л и ц а 3.39 
Место применения (элемент кладки) 

Швы шамотной кладки желобов 
для чугуна и шлака 

ГОСТ 

ГОСТ 6137-97 
(см. табл. 3.6) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-i линисто-
цементные на основе мертелей 
марок МШ-42, МШ-39, МШ-31 и 
портландцемента 

Т а б л и ц а 3.40 
Место применения (элемент кладки) 

Заполнение тонких швов при 
кладке главных желобов 

ТУ 

ТУ 48-12-27-94 

Наименование изделия и марка 

Паста углеродистая 
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Т а б л и ц а 3.41 
Место применения (элемент кладки) 

Футеровка желобов 

ТТ 

ТТ 202-18-98 
ТТ 202-17-98 

Наименование изделия и марка 

Масса высокоглиноземистая 
набивная для желобов доменного 
производства марок ВГМН-11 и 
ВГМН-21 

Т а б л и ц а 3.42 
Место применения (элемент кладки) 

Футеровка желобов 

ТТ 

ТТ 202-27-99 

Наименование изделия и марка 

Масса высокоглиноземистая 
виброналивная для желобов 
доменного производства марок 
ВГМВ-21 иВГМВ-23 

Т а б л и ц а 3.43 

Место применения (элемент кладки) 

Для ремонта желобов 
торкретированием 

ТТ 

ТТ 202-28-99 

Наименование изделия и марка 

Торкрет-масса для желобов 
доменного производства марки 
ВГМТ-11 

3.4. Чугуновозные ковши и миксеры 
Чугуновозные ковши. Чугуновозные ковши в зависимости от их объема доменной 

печи имеют вместимость 100 и 140 т. Чугуновозные ковши (рис. 3.18) футеруют высо
кокачественными шамотными огнеупорами. 

Участки, подвергающиеся прямому воздействию заливаемого чугуна, иногда футе
руют высокоглиноземистыми огнеупорами с содержанием А120362 %. Кладку ведут 
на шамотном мертеле. Поскольку срок службы футеровки во многом зависит от со
стояния швов, качеству мертеля придается особое значение. В отдельных случаях ис-

Рис. 3.18. Футеровка 100-т чугуновозных ковшей шамотным кирпичом 
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пользуют специально разработанный высокоглиноземистый мертель, отличающийся 
шлако- и металлоустойчивостью и прочностью после спекания. Применяют монолит
ную футеровку рабочего слоя чугуновозных ковшей. 

Наливная смесь для футеровки состоит из 77-79 % кварцита марки СКМ-97 (ТУ 14-
8-92-75), 1-3 % сепарированного феррохромового саморассыпающегося шлака мар
ки СШФС (ТУ 14-11-95-75) и 18-20 % жидкого стекла (ГОСТ 13078-81), разбавлен
ного водой до плотности 1,1-1,15 г/см . Огнеупорность смеси 1710-1730 °С, предел 
прочности при сжатии образцов смеси после обжига при 600 °С 15-20, при 800 °С 20-
25, при 1000-1100 °С 20-25 МПа. Применяют также готовую кварцеглинистую массу 
МКГ-1 по ТУ 14-8-252-77 Овручского рудоуправления (Украина). Масса содержит 
92 % Si02 и 4,5 % А12Ог Вместо кварцита применяют кварцевый песок, для повыше
ния шлако- и металлоустойчивости добавляют 7-8 % графита, для увеличения проч
ности и устранения экологически вредного шестивалентного хрома в качестве отвер-
дителя используют формиатно-спиртовый раствор. Футеровку ковшей получают на 
специально изготовленной установке по технологии наливных футеровок сталераз-
ливочных ковшей. Средняя стойкость монолитных футеровок кварцитового состава 
составляла 375 наливов, максимальная 901 налив. 

Чугуновозные ковши миксерного типа. Чугуновозные ковши миксерного типа 
(передвижные миксеры) имеют вместимость 150, 420 и 600 т (рис. 3.19). Футеровка 
ковшей миксерного типа подвергается воздействию циклических колебаний темпера
туры (1000-1500 °С) и шлака переменной основности (0,4-1,0). Ее стойкость зависит 
также от массы металла, длительности пребывания металла в ковше (длительности и 
расстояния транспортировки), проведения в ковше предварительной обработки ме
талла. 

Для футеровки применяют алюмосиликатные огнеупоры (шамотные, муллитокрем-
неземистые, муллитовые и муллитокорундовые) с содержанием А1203 от 38 до 72 %. 
В зонах, контактирующих с металлом (приемной ванне), применяют в некоторых слу
чаях кремнеземистые огнеупоры (в частности, безобжиговые кварцитовые марки 
КВКБ). 

Из-за неравномерного износа огнеупоров в футеровке ковша проводят обычно два 
промежуточных ремонта приемной ванны и заливной горловины, подвергающихся 
максимальному износу из-за усадки алюмосиликатных изделий, в результате которой 
размываются швы кладки, всплывают изделия в приемной ванне или обрушаются арки 

Рис. 3.19. Общий вид чугуновозного ковша миксерного типа: / — устройство для наклона; 2 — 
шамотные изделия; 3 — высокоглиноземистый бетон; 4 — горловина для заливки чугуна; 5 — высо
коглиноземистые изделия 
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горловины. Использование кремнеземистых огнеупоров, не подвергающихся усадке 
в процессе службы, позволяет проводить полную кампанию ковша без ремонта при
емной ванны (в зоне падения струи металла). 

Для повышения стойкости для футеровки ковшей миксерного типа рекомендуют 
применение корундовых и муллитокорундовых изделий на фосфатной связке, облада
ющих повышенными механической прочностью и шлакоустойчивостью. Схема клад
ки чугуновозного ковша с использованием корундовых плотных изделий марки КПФ-
95 или муллитокорундовых уплотненных изделий марки МКФУ-85 на фосфатной связке 
в конической и цилиндрической частях шлаковой зоны и в арках, изделий ШН-38, 
ШПД-39 — в остальных участках футеровки, КВКБ — в приемной ванне показана на 
рис. 3.20. 

На ОАО ММК выполнен проект изменения конструкции футеровки передвижных 
миксеров, предусматривающий утолщение арматурного слоя до 230 мм, рабочего слоя 
до 345 мм. Шамотный кирпич нормальных размеров в арматурном слое кладут на 
ребро длинной стороной вдоль оси миксера вместо кладки кирпича толщиной 80 мм 
на плашку. Это позволило уменьшить толщину шва (набойки) и опасность "закозле-
ния" арматурного слоя миксера. Расход муллитокорундовых огнеупоров снизился с 
0,7 до 0,34 кг/т. 

В настоящее время в миксерных ковшах чугун не только перевозят из доменного 
производства в сталеплавильное, но и проводят в них предварительную обработку 
чугуна (десульфурацию, дефосфорацию и обескремнивание), что предъявляет допол
нительные требования к огнеупорам для футеровки миксерных ковшей, так как стой
кость шамотных огнеупоров при этом снижается. За рубежом для этой цели разрабо
таны огнеупоры системы Al,03-SiC-C на связке из фенольной смолы. В состав огне-
упора входят глинозем, карбид кремния и чешуйчатый графит. Применение таких ог-

КПФ-95 КПФ-95 Ш(№5.44) Асбестовый лист ШН-38 

Рис. 3.20. Дифференцированная схема футеровки миксера 
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неупоров в шлаковом поясе (зоне максимального износа) при проведении предвари
тельной обработки чугуна повышает стойкость футеровки до 680 наливов. 

Наиболее перспективными для футеровки миксеров являются огнеупоры, состоя
щие из композиции корунда и карбида кремния. Огнеупоры муллитокорундового со
става с добавкой 8-10 % SiC в футеровке 600-т миксера имели стойкость 720 наливов 
при 5 горячих ремонтах. Для футеровки приемной ванны используют высокоглинозе
мистые огнеупоры на углеродистой связке. Для футеровки ковшей в последние годы 
применяют неформованные огнеупоры (бетоны и массы), в частности высокоглино
земистый низкоцементный саморастекающийся (тиксотропный) бетон. 

Таблица 3.44 

Место применения (элемент кладки) 

Чугуновозные ковши 

гост 
Размеры по ГОСТ 8691-73 

(см. табл. 3.37) 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные общего 
назначения марок ША к ШБ 

Таблица 3.45 
Место применения (элемент кладки) 

Чугуновозные ковши, в том 
числе миксерного типа 

гост 
ГОСТ 15635-70 с изм. 1-3 

Наименование изделия и марка 

Изделия шамотные для футеровки 
чугуновозны.х ковшей марок ШЧО-
30. ШЧС-30 (среднеуплотненные), 
ШЧУ-30 (уплотненные), ШЧО-37, 
ШЧУ-37 (уплотненные) 

Изделия шамотные для футеровки чугуновозных ковшей — по ГОСТ 15635-70 

Марки. ШЧУ-30 и ШЧУ-37 — уплотненные, ШЧС-30, ШЧС-37 среднеплогные, ШЧУ-37 с улучшен
ными показателями, уплотненные. Предназначены для футеровки ковшей со сферическим днищем. 

Физико-химические показатели 

Марка 

Массовая доля АЬО.я, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Пористость открытая, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", 
не менее 
Дополнительная усадка при 1400 °С, 
не более 

* С улучшенными показателями. 

ШЧУ-37* 

37 
1730 

18 
30 

0,2 

ШЧС-30 

30 
1670 
24 
15 

0,4 

ШЧУ-30 

30 
1670 
20 
25 

0.4 

ШЧС-37 

37 
1730 
24 
15 

0.4 

ШЧУ-37 

37 
1730 
20 
25 

0.4 

Т а б л и ц а 3.46 

Место применения (элемент кладки) 

Чугуновозные ковши миксерного 
типа 

ТУ 

ТУ 14-8-557-90 

Наименование изделия и марка 

Изделия муллитокорундовые и 
корундовые с добавкой карбида 
кремния марок МКФУ и ККФУ 
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Продолжение табл. 3.46 
Изделия мулл и токорундовые и корундовые с добавкой карбида кремния 

для футеровки передвижных миксеров — по ТУ 14-8-557-90 
Марки. МКФУ — муллитокорундовые на фосфатной связке уплотненные: ККФУ — корундовые с 
добавкой карбида кремния на фосфатной связке уплотненные. 
Форма и размеры изделий — по ГОСТ 1598-75. Допускается изготовление изделий других форм и 
размеров по согласованию с изготовителем. 
Предельные отклонения по размерам: до 75 мм ±1,5 мм, св. 75 до 200 мм±2 мм, >200 мм±1,5 %. 

Физико-химические показатели 
Марка 

Массовая доля, %: 
АЬОл, не менее 
SiC 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", 
не менее, для изделии массой, кг: 

не более 8 
св. 8 до 15 

МКФУ 

85 
— 

75 
60 

ККФУ 

78 
8-15 

НО 
90 

П р и м е ч а н и я . 1. Массовая доля Fe2Oi — не более 0,4 %, P2Os — не менее 1,5 %. 2. Пористость 
открытая для изделий массой не более 8 кг — не более 17 %, для изделий массой св. 8 до 15 кг — не 
более 20 %. 3. Дополнительная усадка при 1550 °С — не более 0,05 %. 

Показатели внешнего вида. Кривизна для изделий размером до 250 мм — не более 1,5 мм, >250 мм 
— 2 мм. Отбитости углов и ребер глубиной не более 6 мм. Выплавки отдельные — диаметром не 
более 3 мм. Посечки огдельные поверхностные шириной от 0,3 до 0,5 мм — длиной не более 30 мм. 
Трещины не допускаются. 

Т а б л и ц а 3.47 

Место применения (элемент кладки) 

Приемная ванна чугуновозных 
ковшей миксерного типа 

ГОСТ, ТУ 

ТУ 14-8-184-75; 
ГОСТ 5341-98 

Наименование изделия и марка 

Изделия кварцитовые безобжи
говые для футеровки сталеразли-
вочных ковшей марки КВКБ 

Изделия кварцитовые безобжиговые для футеровки 
сталеразливочных ковшей — по ТУ 14-8-184-75 

Марка КВКБ. Изготовляют из кварцита на жидком стекле с добавкой шлака феррохромистого произ
водства. 
Форма и размеры -— по ГОСТ 5341-69. Допускается изготовление изделий других форм и размеров 
по чертежам потребителя, согласованным с поставщиком и ВИО. 
Предельные отклонения, мм: длина и ширина — не более ±3, толщина— не более ±1,5. 
Физико-химические показатели. Массовая доля, %: SiC > 2 — не менее 95, (Na,0+K,0) — не более 
1,2. Огнеупорность — не ниже 1690 °С. Плотность кажущаяся — не менее 2,14 г/см . Пористость 
открытая (после сушки)—не более 19 %. Влажность — не более 0,8 %. 
Показатели внешнего вида. Кривизна на поверхностях, образующих швы — не более 1 мм, на повер
хностях, обращенных к кожуху — не более 1,5 мм. Отбитости углов и ребер на рабочих и шовных 
поверхностях — глубиной не более 4 мм, остальных — не более 10 мм. Трещины отдельные шири
ной св. 0,5 до 1 мм на рабочей поверхности не допускаются, на нерабочей поверхности — не более 
40мм. Изделия в изломе должны иметь однородное строение, зерна не должны выкрашиваться. Не 
допускаются трещины, пустоты и слоистая структура. 
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Продолжение табл. 3.47 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные для футеровки 

сталеразливочных ковшей — по ГОСТ 5341-98 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
FeiCb, не более 

Огнеупорность, °С, 
не ниже 
Открытая порис
тость, %, не более 
Предел прочности 
при сжатии, Н/мм*. 
не менее 
Температура нача
ла размягчения, °С, 
не ниже 
Дополнительная 
линейная усадка 
при 1400 X , не 
более 
Термическая стой
кость, число теп-
лосмен, не менее 
*ОАО БКО имеет сер 
(№P.RU.4C06.1.4.00 
** Богдановичское А 
марки ШКУ-32 (№ Р 

ШКУ-32* 

32 
— 

1690 

19 

27 

1370 

0,3 

4 

тификат с 
22). 
О "Огнеуп 
ЭСС RU.4 

ШКУ-37** 

37 
— 

1730 

18 

30 

1400 

0,3 

4 

оответстви» 

оры" имеет 
С06.Н0002 

ШКП-37 

37 
— 

1730 

16 

40 

1410 

0,2 

3 

Госстащ 

сертифи* 
7) 

Норма для марок 

ШКУ-39 

39 
— 

1750 

18 

30 

1430 

0,3 

4 

арта Росс 

ат соотве! 

ШКП-39 

39 
— 

1750 

16 

40 

1450 

0,2 

3 

ШКУ-42 

42 
3,5 

1750 

18 

40 

1400 

0,3 

4 

т на изделия марк 

ствия Госстандарте 

МКРКУ-45 

45 
3,5 
1750 

18 

35 

1400 

0,4 

3 

МКРКП-45 

45 
3,5 

1750 

16 

40 

1400 

0,2 

4 

ШКУ-37 

России на изделия 

Т а б л и ц а 3.48 
Место применения (элемент кладки) 

Швы кладки чугуновозных 
ковшей 

ГОСТ, ТУ 

ГОСТ 6137-97 
(см. табл. 3.6) 

ТУ 1522-009-00190495-99 
(см. табл. 3.12) 

Наименование изделия и марка 

Растворы шамотно-глинистые на 
основе мертеля марок МШ-39, 
МШ-31 и смесь шамота марки 
ПШКТ с глиной 

Огнеупорные материалы и изделия для производства чугуна 

Блоки углеродные для футеровки доменных печей по ТУ 14-12-18-88. 
Блоки графитированные для доменных печей по ТУ 48-12-37-91. 
Изделия муллитовые для кладки лещади доменных печей по ГОСТ 10381-75. 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные для кладки воздухонагревателей и воз

духопроводов горячего дутья доменных печей по ГОСТ 20901-75. 
Изделия шамотные для кладки доменных печей по ГОСТ 1598-96. 
Мертели огнеупорные алюмосиликатные по ГОСТ 6137-97. 
Мертель огнеупорный муллитокорундовый на основе бокситов по ТУ 14-8-649-95. 
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Паста углеродистая по ТУ 48-12-27-94. 
Масса углеродистая холоднонабивная теплопроводная по ТУ 48-12-60-89. 
Углеродистый заполнитель по МРТУ 48-03-66 и ГОСТ 4794-75. 
Изделия карбидкремниевые для футеровки доменных печей по ТУ 14-8-501-86. 
Порошки молотые шамота и огнеупорной глины по ТУ 1522-009-00190495-99. 
Изделия шамотные для кладки доменных печей по ТУ 1546-002-00190495-99. 
Изделия шамотные для кладки доменных печей по ТУ 1546-002-00190495-97. 
Изделия шамотные шестигранные тонкостенные для насадок высокотемпературных 

воздухонагревателей доменных печей по ТУ 14-8-498-85. 
Изделия динасовые шестигранные тонкостенные по ТУ 14-202-25-85. 
Изделия муллитокорундовые шестигранные тонкостенные для насадки высокотем

пературных воздухонагревателей доменных печей по ТУ 14-8-499-85. 
Изделия форстеритовые и форстеритхромитовые по ГОСТ 14832-96. 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные легковесные теплоизоляционные по 

ГОСТ 5040-96. 
Изделия динасовые легковесные для изоляции куполов воздухонагревателей домен

ных печей объемом 5000 м по ТУ 14-8-67-73. 
Материалы и изделия теплоизоляционные муллитокремнеземистые стекловолокни-

стые по ГОСТ 23619-79. 
Мертели динасовые пластифицированные по ГОСТ 5338-80. 
Масса высокоглиноземистая набивная для желобов доменного производства по ТТ 

202-18-98 и ТТ 202-17-98. 
Масса высокоглиноземистая виброналивная для желобов доменного производства 

по ТТ 202-27-99. 
Торкрет-масса для желобов доменного производства по ТТ 202-28-99. 
Изделия шамотные для футеровки чугуновозных ковшей по ГОСТ 15635-70. 
Изделия муллитокорундовые и корундовые с добавкой карбида кремния для футе

ровки передвижных миксеров по ТУ 14-8-557-90. 
Изделия кварцитовые безобжиговые для футеровки сталеразливочных ковшей по 

ТУ 14-8-184-75. 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные для футеровки сталеразливочных ковшей 

по ГОСТ 5341-98. 
Изделия муллитокорундовые термостойкие по ТУ У 322-7-00190503-131-97. 
Изделия шамотные для футеровки устройств при приеме и разливке чугуна по ТУ 

14-8-52-87. 
Массы набивные муллитовые безусадочные по ТУ 14-8-119-74. 
Масса муллитокорундовая для выполнения футеровок в конвертерном и доменном 

производствах по ТУ 14-8-341-80. 
Смеси алюмосиликатные бетонные на высокоглиноземистом цементе сухие по ТУ 

14-8-214-76. 
Фетр муллитокремнеземистый огнеупорный теплоизоляционный стекловолокнис-

тый хромсодержащий по ТУ 1593-001-05802307-97. 
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Глава 4. 
ОГНЕУПОРЫ: МАТЕРИАЛЫ, СВОЙСТВА 
И ПРИМЕНЕНИЕ В СТАЛЕПЛАВИЛЬНЫХ АГРЕГАТАХ 

4.1. Мартеновские печи 
Мартеновская печь (рис. 4.1) представляет собой подовый сталеплавильный агре

гат, отапливаемый природным газом (с подпиткой мазутом или с самокарбюрацией) и 
с продувкой жидкой металлической ванны кислородом через сводовые водоохлажда-
емые фурмы. 

Футеровка мартеновской печи условно подразделяется на верхнее (выше уровня 
рабочей площадки) и нижнее строение. Верхнее строение включает подину, переднюю, 
заднюю стенки и откосы, образующие рабочее пространство головки, главный свод и 
свод головки, вертикальные каналы. Нижнее — шлаковики и регенераторы, насадки 
регенераторов и дымовой тракт. 

В мартеновских печах применяют следующие огнеупорные изделия и материалы. 
Периклазохромитовые изделия по ГОСТ 10888-93 применяют для кладки главного 

свода и свода головки (набираются насухо с применением металлических пластин), 
передней и задней стенки выше уровня шлака (набираются насухо с применением 
периклазового порошка), стен головок и вертикальных каналов, шлаковыпускного от
верстия, сводов регенераторов, крышек завалочных окон. Характеристики перикла-
зохромитовых изделий по ГОСТ 10888-93 приведены в табл. 4.1. 

Периклазовые изделия по ГОСТ 4689-94 применяют для кладки подины, откосов, 
передней и задней стен до уровня шлака (набираются насухо с применением перикла
зового порошка). Характеристики периклазовых изделий по ГОСТ 4689-94 приведе
ны в табл. 4.2. 

Хромитопериклазовые изделия по ГОСТ 5381-93 применяют для кладки сводов 
опорных арок вертикальных каналов, облицовки стен шлаковиков, кладки стен голо
вок и вертикальных каналов. Характеристики хромитопериклазовых изделий по ГОСТ 
5381-93 приведены в табл. 4.3. 

Рис. 4.1. Стационарная 600-т мартеновская печь: а — продольный разрез; б— поперечный разрез по 
головке; / — рабочее пространство; 2 — головка; 3 — шлаковик; 4 — регенератор; 5 — боров 
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Т а б л и ц а 4.1 
Изделия высокотемпературные периклазохромитовые 

для кладки сводов сталеплавильных печей по ГОСТ 10888-93 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
СггОз, в пределах 
MgO, не менее 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм\ не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка 
при 1650 °С (выдержка 3 ч), %, не 
более 
Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 

ПХСП 

7-15 
70 

37,5 

16 
1560 

0,7 

4 

Норма для марки 

ПХСУТ 

7-15 
70 

35,0 

18 
1540 

0,7 

6 

ПХСУ 

7-15 
65 

32,5 

20 
1540 

0,8 

5 

пхес 

7-15 
65 

27,5 

22 
1520 

0,9 

3 

пхест 

7-18 
65 

25,0 

22 
1500 

0,9 

5 

Т а б л и ц а 4.2 
Изделия огнеупорные периклазовые по ГОСТ 4689-94 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
Si02, не более 
РегОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не менее 
Температура начала размягчения, qC, не ниже 

Норма для марки 

П-91 

91 
3 
3 

2,5 
22 
60 

1550 

П-90 

90 
4 
3 

2,5 
23 
50 

1550 

П-89 

89 
4,5 

26 
40 

1500 

Т а б л и ц а 4.3 
Изделия высокоогнеупорные хромитопериклазовые по ГОСТ 5381-93 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, не менее 
SiO: не более 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость (1300 °С — вода), 
число теплосмен, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 

Норма для марки 

ХП1 

46 
22 
6 

20 
2,95 
1550 

2 

30,0 

ХП2 

46 
22 
7 

22 
2,95 
1520 

2 

27,5 

хпз 

42 
20 
8 

23 
2,95 
1500 

2 

25,0 

ХП4 

42 
15 
8 

24 

1500 

25,0 

ХП5 

42 
15 
8 

25 

1450 

20,0 
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Динасовые изделия по ГОСТ 4157-79 применяют для кладки стен шлаковиков и 
верхней части стен регенераторов. Характеристики динасовых изделий по ГОСТ 4157-
79 приведены в табл. 4.4. 

Периклазовые изделия по ТУ 1571-014-00188162-97 и периклазовые втулки приме
няют при кладке сталевыпускного отверстия. Характеристики периклазовых изделий 
по ТУ 1571-014-00188162-97 приведены в табл. 4.5. 

Высокоглиноземистые изделия по ГОСТ 24704-94 применяют для кладки сводов 
регенераторов. Характеристики высокоглиноземистых изделий по ГОСТ 24704-94 
приведены в табл. 4.6. 

Т а б л и ц а 4.4 
Изделия огнеупорные динасовые по ГОСТ 4157-79 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCh, не менее 
ИегОз, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более, 
для изделии: 

подовых 
стеновых 
остальных 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм , не менее, для изделий: 

подовых 
остальных 

Дополнительный линейный рост, 
при 1450 °С, не более 
Плотность, г/см , не более 

дмс 

95 
— 

1710 
1650 

23 
23 
23 

25,0 
25.0 

— 

2,37 

Норма для марки 

дм 

94 
— 

1710 
1650 

23 
23 
23 

22,5 
22,5 

— 

2,38 

дн 

94 
— 

1690 
1640 

25 
25 
25 

17,5 
17,5 

— 

2,40 

дз 

93 
1,5-1,7 

— 
1620 

19 
23 
26 

30,0 
20,0 
0,4 

2,38 

Д5 

93 
1,5-1,7 

— 
1600 

— 
— 
26 

— 
20,0 

— 

2,38 

Т а б л и ц а 4.5 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые и периклазохромитовые для футеровки 

леток конвертеров и мартеновских печей по ТУ 1571-014-00188162-97 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. не менее 
СггОз, в пределах 
РегОз, не более 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм2, не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

ПЛК-93 

93,0 

1,8 
25 

18 

ПЛК-94 

94,5 

1,5 
30 

17 

пхлкм 

70,0 
8-18 
5,0 
20 

20 
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Т а б л и ц а 4.6 
Изделия огнеупорные корундовые и высокоглиноземистые по ГОСТ 24704-94 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
АЬОз. свыше 
ИегОз. не более 

Открытая пористость, %, не более 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", 
не менее 
Температура начала размягчения, °С, 
не ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, 
не более, при температуре, °С: 

1400 
1500 
1600 

* ОАО БКО имеет сертификат соответстви» 
(№ РОСС RU.4C06.H00040). 
П р и м е ч а н и я . 1. В скобках приведен п 
ручного трамбования. 2. Дополнительную i 
и изготовителя. 

КС
-9

5 

95 
0,6 
24 

(28) 
40 

(20) 
1680 

— 
— 

М
КС

-9
0 

90 
0,8 
24 

(28) 
50 

(20) 
1660 

— 
— 

Госстандарте 

эедел прочное 
ииеиную усал 

# 
и 
2 

72 
1,5 
24 

30 

1500 

— 
1.0 

Рос с и 

ги при 
ку опр 

Норма для марки 

М
КП

-7
2 

72 
1,5 
16 

(18) 
80 

(30) 
1550 

— 
1,0 

и на из 

М
ЛС

-6
2 

62 
1,5 
24 

25 

1450 

0,4 
— 

М
ЛС

-6
2-

22
 

62 
1,4 
22 

30 

1450 

0,3 
— 

целия марки N 

гч 
•о 
> 

62 
1,5 
17 

(19) 
60 

(25) 
1500 

0.3 

1КС-72 

М
РК

С-
45

 

45 
1,8 
24 

20 

1400 

— 
— 

М
КР

У-
45

 

45 
1.8 
18 

(20) 
40 

(25) 
1450 

— 
— 

сжатии и открытая пористость изделий 
еделяют по согласованию п этребителя 

Т а б л и ц а 4.7 
Изделия огнеупорные форстеритовые 

и форстеритохромитовые по ГОСТ 14832-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
SiOo, в пределах 
СГ2О3, в пределах 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 
менее 
Открытая пористость, %, не более 
Температура начала размягчения, 'С, не 
ниже 
Термическая стойкость, число теплосмен, не 
менее 
* В пересчете на прокаленное вещество. 

Ф1 

54 
22-33 

— 
30 

24 
1590 

1 

Норма для мар 

Ф2 

54 
22-33 

— 
28 

25 
1570 

1 

ФЗ 

50 
22-33 

— 
28 

25 
1570 

I 

ки 

ФБ 

54* 
22-33* 

— 
35 

— 
— 

— 

ФХ 

46 
16-30 
8-12 

25 

25 
1550 

5 
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Форстеритовые изделия по ГОСТ 14832-96 и форстеритохромшпинелидные изде
лия по ТУ 1578-012-00190495-2000 применяют для кладки верхней части насадки 
регенераторов. Характеристики форстеритовых и форстеритохромшпинелидных из
делий по ГОСТ 14832-96 и ТУ 1578-012-00190495-2000 приведены в табл. 4.7 и 4.8. 

Шамотные изделия по ТУ 1546-002-00190495-97 применяют для кладки нижней 
части насадки регенераторов. Характеристики шамотных изделий по ТУ 1546-002-
00190495-97 приведены в табл. 4.9. 

Т а б л и ц а 4.8 
Изделия огнеупорные форстеритохромшпинелидные 

и высокоогнеупорные хромитопериклазофорстеритовые по ТУ 1578-012-00190495-2000 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СгзОз, не менее 

в пределах 
SiCb,в пределах 

Открытая пористость, 
%, не более 
Кажущаяся плотность, 
г/см , не менее 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм2, не 
менее 
Температура начала 
размягчения, °С, не 
ниже 
Термическая 
стойкость (1300 °С — 
вода), число 
теплосмен, не менее 
Массовая доля влаги, 
%, не более 

ФХШ-1 

45 
— 

5-17 
15-35 

24 

— 

25 

1560 

3 

— 

ФХШ-2 

45 
— 

5-17 
15-35 

24 

— 

25 

1550 

2 

— 

ФХШ-3 

35 
— 

5-17 
15-35 

25 

— 

20 

1530 

2 

— 

Норма для марки 

ФХШБ 

45 
— 

5-17 
15-35 

— 

2.65 

25 

0.5 

ХПФ-1 

42 
15 

8-15 
24 

— 

25 

1520 

3 

— 

ХПФ-2 

40 
12 

8-15 
25 

— 

20 

1500 

2 

— 

ХПФ-3 

35 
12 

8-15 
26 

— 

15 

1450 

2 

— 

ХПФЬ 

40 
12 

8-15 
— 

2.80 

25 

0.5 

Т а б л и ц а 4.9 
Изделия огнеупорные шамотные 

для насадок регенераторов мартеновских печей по ТУ 1546-002-00190495-97 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная усадка при 
температуре 1400 °С, %, не более 
Температура начала размягчения, "С, не ниже 

Норма для марки 

ШН-38 

38 
1730 
21 
22 
0,4 

1400 

ШН-37 

37 
1730 
21 
22 
0,4 

1400 
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Шамотные изделия по ГОСТ 390-96 применяют для кладки поднасадочных арок 
регенераторов и дымового тракта, а с обмазкой хромитопериклазового состава — для 
кладки сталевыпускного желоба. Характеристики шамотных изделий по ГОСТ 390-
96 приведены в табл. 4.10. 

Шлаковыпускное отверстие может выполняться водоохлаждаемым, а крышки зава
лочных окон — набивные из массы хромитопериклазового состава. 

Периклазовые порошки по ГОСТ 24862-81 применяют для набивки подины. Ха
рактеристики порошков по ГОСТ 24862-81 приведены в табл. 4.11. 

4.2. Сталеплавильные конвертеры 
Конвертерный способ производства стали заключается в продувке жидкого чугуна 

кислородом. В настоящее время разработаны и освоены методы продувки конверте-

Т а б л и ц а 4.10 
Изделия огнеупорные шамотные и полукислые общего назначения 

и массового производства по ГОСТ 390-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AI2O3, не менее 
АЬОз, в пределах 
SiCb, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная 
усадка или рост, не более, 
при температуре 1400 °С 
Открытая пористость, %, не 
более, для изделий 
подгруппы: 

I 
II 

Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее, 
для изделий подгруппы: 

I 
II 

Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
* ОАО БКО имеет сертификат ( 
RU.4C06.H00038) 

Норма для марки 

ШАК 

33 
— 
— 

1730 
0,5 

23 
— 

23 
— 

1320 

ША* 

30 
— 
— 

1690 
— 

24 
30 

20 
15 

1300 

ШБ 

28 
— 
— 

1650 
— 

24 
30 

— 
— 
— 

ШВ 

28 
— 
— 

1630 
— 

— 
— 

20 
13 
— 

ШУС 

28 
— 
— 

1580 
— 

30 
— 

12 
— 
— 

ПБ 

— 
14-28 
65-85 
1670 
— 

24 
30 

20 
— 
— 

ПВ 

— 
14-28 
65-85 
1580 
— 

— 
— 

15 
13 
— 

оответствия Госстандарта России на изделия марки ША I (№ РОСС 

П р и м е ч а н и я . 1. Допускается изготовление изделий марок ШБ и ШВ с огнеупорностью не ниже 
1630 и 1580 °С соответственно. 2. По результатам повторных испытаний на удвоенном количестве 
образцов допускается на одном образце стандартные отклонения от нормативного по открытой 
пористости до ±1 % для изделий I подгруппы марок ШАК, ША, ШВ, ПБ и ПВ. 3. Для фасонных изделий 
морок ША, ШВ, ШУС, ПБ и ПВ по согласованию с потребителем допускается предел прочности при 
сжатии не менее 10 Н/мм2. 
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ров, определяющие в основном их эффективность и условия службы огнеупоров. Раз
личают конвертеры с верхним дутьем (LD) (рис. 4.2), с нижним (ОВМ) (рис. 4.3) и с 
комбинированным (ТВМ, LBE и др.) (рис. 4.4). 

В СНГ наибольшее распространение получили конвертеры с верхним дутьем. 
Конвертер представляет собой большую стальную реторту, футерованную огнеупор

ными изделиями. Форма корпуса обычно грушевидная, симметричная. Корпус кисло
родного конвертера состоит из днища, нижнего усеченного конуса, цилиндрической 
части и конической горловины. У основания верхней конической части кожуха кон
вертера расположено сталевыпускное отверстие. 

Т а б л и ц а 4.11 
Порошки периклазовые и периклазоизвестковые спеченные 

для сталеплавильного производства по ГОСТ 24862-81 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
СаО, в пределах 

SiCh, не более 
Потери массы при 
прокаливании, %, 
не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке 
№ 10, не более 
остаток на сетке 
№ 8, не более 
остаток на сетке 
№ 6, не более 
остаток на сетке 
№ 4, не более 
остаток на сетке 
№ 3 
остаток на сетке 
№ 1 
проход через 
сетку № 1 
проход через 
сетку № 05 
проход через 
сетку № 01 

П
П

Э-
88

 

88 
4 
— 

4,0 
0,6 

— 

— 

— 

5 

— 

— 

50-
85 
— 

— 

П
П

П
-8

6 

86 
7 
— 

4,0 
1,0 

— 

— 

3 

— 

10-
30 
— 

— 

— 

15-
25 

П
П

О
-8

6 

86 
7 
— 

4,0 
1,0 

— 

— 

3 

— 

5 -
20 
— 

— 

4 5 -
65 

20-
30 

оо 
00 

с с 

88 
4 
— 

4,0 
0,6 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

75-
90 
10-
25 
— 

— 

П
П

Э-
87

 

87 
6 
— 

4,0 
0,8 

— 

— 

— 

5 

— 

— 

50-
85 
— 

— 

Норма для марки 

ПП
К-

85
 

85 
6 
— 

4,5 
0,6 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

7 5 -
95 
10-
25 
— 

— 

П
П

М
-8

5 

85 
6 
— 

— 
0,6 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

4 5 -
75 

25-
55 
— 

— 

П
П

П
-8

5 

85 
8 

— 

4,5 
1,0 

— 

— 

3 

— 

10-
30 
— 

— 

— 

15-
25 

П
П

О
-8

5 
85 
8 
— 

5,0 
1.5 

— 

— 

3 

— 

5 -
20 
— 

— 

4 5 -
65 

20-
30 

ПП
ИК

-7
8 

78 
— 
6 -
12 

4.5 
1.0 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

7 5 -
90 
10-
25 
— 

— 

оо 
г-

s 
с с 

78 

6 -
12 

4,5 
1,0 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

45-
75 

2 5 -
55 
— 

— 

П
М

С1
 

88 

— 

4,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

С2
 

85 

— 

5,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

СЗ
 

80 

— 

6,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

С4
 

75 

— 

6,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

С5
 

70 

— 

8,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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Рис. 4.2. Конвертер типа LD (с верхним дутьем) Рис. 4.3. Конвертер типа ОВМ (с нижним дутьем) 

01650 

05960 

04000 

Рис. 4.4. Конвертер с комбинированным дутьем 
и фурмами в днище 

Рис. 4.5. Конвертер с отъемным днищем: / 
— безобжиговый огнеупор на смоляной связ
ке; 2 — периклазовый огнеупор; 3 - шамот
ный огнеупор; 4 — набивка 
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Рис. 4.6. Конвертер со вставным днищем: / — Рис. 4.7. Конвертер с неотъемным днищем; обо-
периклазошиинелидный огнеупор; 2 — безобжи- значения такие же, как на рис. 4.6 
говый огнеупор на смоляной связке 

Днища кислородных конвертеров на большинстве предприятий объемные (рис. 4.5), 
что облегчает и ускоряет ремонт футеровки, однако создает угрозу проникновения 
металла во время плавки. Имеются также вставные (рис. 4.6) и неотъемные днища 
(рис. 4.7). 

Для футеровки рабочего слоя используют в основном безобжиговые изделия на смо
ляной связке: ПИБС-75 — периклазоизвестковые (MgO > 75 %) из магнезитовых до-
ломитизированных порошков, ПИБС-50 — периклазоизвестковые (MgO > 50 %) из 
смеси зернистого доломитового и тонкомолотого магнезитового порошка, ПИБС-80 
— периклазоизвестковые (MgO > 80 %) на пековой связке, ИПБП — известковопе-
риклазовые на пековой связке из доломитового порошка, БПГК — безобжиговые пе-
риклазографитовые, ПУ — периклазоуглеродистые. Некоторые показатели отечествен
ных смолосвязанных безобжиговых огнеупоров приведены в табл. 4.12, а изделий по 
ТУ 14-8-171-75 — в табл. 4.13. 

Обожженные изделия используют для футеровки горловины и сталевыпускного от
верстия. Показатели периклазовых изделий для сталевыпускного отверстия конверте-
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Т а б л и ц а 4.12 
Показатели качества безобжиговых огнеупоров для футеровки конвертеров 

Марка 

ПИБС-50 
ПИБС-75 
ПИБС-80 
БПГК 
*В числите 

Содержание, % 

MgO 

67.1 
80,6 
88,2 
90,4 

ле — и 

СаО 

25,83 
12,60 
5,40 
3,15 

а холо 

SiC"2 

2,55 
3,45 
2,30 
1,89 

ЯгОз 

340 
3,05 

Кажущаяся плотность*, г/см' 

средняя 

2,92/2,79 
2,88/2,76 
2,74/2,68 
2,75/2,88 

макси
мальная 

2,94/2,82 
2,92/2,77 
2,88/2,89 
2,98/2,89 

мини
мальная 

2.84/2,76 
2,86/2.74 
2,92/2,83 
2,72/2,85 

Предел прочности при сжатии*. 
МПа 

средний 

33,4/37.9 
36,9/41,0 
45,9/42,0 
47,0/42,0 

цу; в знаменателе — после коксующего обжига. 

макси
мальный 

47,3/52.3 
38,8/42.7 
54,6/56,2 

мини
мальный 

30,4/35.0 
34,5/38.8 
31,4/38.4 

Т а б л и ц а 4.13 
Изделия безобжиговые периклазоизвестковые и известковопериклазовые на смоляной 

и пековой связках для футеровки кислородных конвертеров по ТУ 14-8-171-75 
Марки: ПИБС-75 — периклазоизвестковые на смоляной связке с массовой долей MgO не менее 

75%; ПИБС-50 — периклазоизвестковые на смоляной связке с массовой долей MgO не менее 50%; 
ПИБСУ-50 — периклазоизвестковые на смоляной связке уплотненные с массовой долей MgO не 
менее 50%; ПИБС — известковопериклазовые на смоляной связке; ИПБП — известковопериклазо
вые на пековой связке. Периклазоизвестковые изделия изготовляют на основе спеченного периклазо-
известкового порошка или смеси обожженного зернистого доломита, тонкомолотого спеченного пе-
риклазового и иериклазоизвесткового порошка на смоляной связке, а известковопериклазовые — на 
основе обожженного зернистого доломита на смоляной и пековой связках. 

Форма и размеры — по чертежам Стальпроекта и заказчика, согласованным с изготовителем. 
Физико-химические показатели: 

Массовая доля, %: 
MgO 
СаО 
Si02, не более 
(А1203 + Fe203), не более 
Сет, не менее 

Плотность кажущаяся, г/см3, 
не менее 
Пористость открытая 
скоксованных изделий, %, не 
более 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм2, не менее 

П р и м е ч а н и я . 1. Числитель 
— для скоксованных. 2. Для одь 
сжатии при комнатной темпера 
ИПБС — не менее 20 Н/мм2, скс 

ПИБС-5 

Не менее 75 
Не более 15 

5 
3,5 
2,5 

2.87 
2,75 

16 

35 
40 

— для изделий, 
ого из трех обрг 
гуре допускаете» 
ксованных — н 

ПИБС-50 

Св. 50 до 75 
Св. 15до45 

3,5 
3,8 
2,3 
2,92 
2,78 
16 

25 
30 

ПИБСУ-50 

Св. 50 до 75 
Св. 15 до 45 

3,5 
3.8 
6-9 
2,88 
2,78 

16 

25 
30 

охлажденных до комнатной т 
зпов испытуемых изделий пр 
: марки ПИБС-75 — не менее 

г менее 25 Н/мм\ 

ИПБС 

35-50 
45-65 

3 
4 

2,3 
2.92 
2,78 

16 

25 
30 

емперат 
едел прс 
ЗОН/м 

ИПБП 

35-50 
45-65 

3 
4 

2,7 
2.93 

Факультативно 
Факультативно 

40 
Факультативно 

уры, знаменатель 
чности при 
S, ПИБС-50 и 

Предельные отклонения по размерам, мм: длина и высота ±1, ширина ±5. Для каждого изделия 
разница в отклонениях по ширине противолежащих одноименных размеров не должна превышать 
2 мм. Отклонения по ширине допускаются только в одну сторону (с плюсом или минусом). 
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Продолжение табл. 4.13 

Показатели внешнего вида. Кривизна, измеренная по наибольшей плоскости, для измерений до 
300 мм — не более 2 мм, >300 мм — не более 3 мм. Отбитость углов — не более 8 мм. Отбитость 
ребер — глубиной не более 7 мм, длиной не более 30 мм. Заусенцы — высотой не более 1 мм. Посеч
ки, трещины не допускаются. На поверхности излома допускаются отдельные посечки, не имеющие 
характера сетки, шириной — не более 0,5 мм, длиной — не более 10 мм. Наружная поверхность 
изделий должна быть гладкой, без налета от гидратации, все зерна должны быть равномерно покры
ты связкой. 

Т а б л и ц а 4.14 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые и периклазохромитовые для футеровки 

леток конвертеров и мартеновских печей по ТУ 1571-014-00188162-97 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, в пределах 
FejO.i, не более 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм~, не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

ПЛК-93 

93,0 

1,8 
25 

18 

ПЛК-94 

94,5 

1,5 
30 

17 

пхлкм 

70,0 
8-18 
5,0 
20 

20 

ров по ТУ 1571-014-00188162-97 приведены в табл. 4.14. Обожженные периклазохро
митовые изделия по ТУ 14-8-270-78* используют для футеровки конвертеров. 

Повышение стойкости футеровки конвертеров в условиях возрастающей интенси
фикации кислородно-конвертерного процесса достигается широким внедрением пе-
риклазоуглеродистых изделий, изготовляемых на основе плавленого и спеченного 
периклаза, графита и связующего (фенолоформальдегидной смолы). Свойства перик-

* Изделия марок ПХКО, ПХКУ и ПХКП по показателям физико-технических свойств должны 
соответствовать требованиям ГОСТ 10888-93 для изделий марок ПХСС, ПХСУ и ПХСП соот
ветственно. 

Т а б л и ц а 4.15 
Изделия высокоогнеупорные периклазоуглеродистые безобжиговые 

для конвертеров и электропечей по ТУ 14-8-463-90 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 

Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мМ", не менее 

П р и м е ч а н и е . При введении добавок в изделия v 
должна быть не менее 87% и 85 % соответственно. В 
букву "д" (например, ПУПКд-6). 

ПУПК-6 

92,5 
6-10 
2,80 

8 
40 

арок ПУПК-6 и 
этом случае к об 

Норма для марки 

ПУПК-8 

91 
8-15 
2,75 

9 
35 

ПУПК-8 массова 
означению марк 

ПУПЭ 

91 
8-15 
— 
8 

30 

я nonMgO 
и добавляют 
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Т а б л и ц а 4.16 
Изделия огнеупорные периклазоуглеродисгыетермообработанные по ТУ 14-194-234-99 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
MgO, не менее 
АЬО.1, в пределах 
СаО, менее 
SiCb, менее 
FeiOj, не более 

Массовая доля углерода (изменение массы 
при прокаливании), %, в пределах 
Кажущаяся плотность, г/см, не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм\ не 
менее 

ПУ-! 

90 
5-8 
2,5 
1,5 
1,0 

10-13 

2,90 
6,0 
40 

Норма для мар 

ПУ-2 

91 
5-8 
2,0 
1.0 
1,0 

8-11 

2,90 
6,0 
40 

ПУ-3 

91 
5-8 
2,0 
1.0 
1,0 

7-9 

2.94 
6.0 
40 

ки 

ПУ-4 

90 
5-8 
2,5 
1.5 
1.0 

7-9 

2.94 
6.0 
40 

СДПУ 

91 
5-8 
2,0 
1.0 
1.0 

7-9 

2.90 
7.0 
— 

лазоуглеродистых огнеупоров производства ОАО "Комбинат "Магнезит" по ТУ 14-8-
463-90 приведены в табл. 4.15; производства ОАО БКО по ТУ 14-194-234-99 в 
табл. 4.16. 

4.3. Дуговые электросталеплавильные печи 
Дуговые сталеплавильные печи (ДСП) различаются по вместимости, удельной мощ

ности, способам загрузки шихты и выпуска металла. Вместимость дуговых печей по
стоянно возрастает. В СНГ максимальная вместимость ДСП 150 и 200 т. Техническая 
характеристика отечественных дуговых печей приведена в табл. 4.17. 

Т а б л и ц а 4.17 
Техническая характеристика дуговых сталеплавильных печей 

Параметры 

Номинальная вместимость, г 
Номинальная мощность 
трансформатора, МВА 
Максимальный ток, кА 
Диаметр электрода, мм 
Диаметр распада электрода, мм 
Диаметр рабочего пространства 
на уровне откосов, мм 
Расстояние от уровня порога до 
пят свода, мм 
Глубина ванны, мм 
Внутренний диаметр кожуха на 
уровне порога, мм 
Угол отворота, град 
Масса металлоконструкций, т 

ДС11-6 

6 
4 

9,85 
300 
1000 
2230 

1465 

425 
3000 

61 
50 

ДСП-12 

12 
9 

16.37 
350 
1000 
2740 

1415 

555 
4260 

75 
90 

ДСП-25 

25 
15 

23.5 
400 
1250 
3540 

1565 

755 
4690 

75 
170 

ДСП-50 

50 
25 

34.6 
500 
1600 
4550 

2015 

890 
5800 

70 
276 

ДСП-100 

100 
25 

34,6 
555 
1750 
5400 

2070 

1100 
6525 

85 
484 

ДСП-150 

150 
ПО 

— 
610(650) 

1450 
6350 

2700 

1300 
7300 

60 
— 

ДСП-200 

200 
60 

43,5 
610 

2200 
7100 

3220 

1480 
8500 

60 
1194 
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Рис. 4.8. Схема футеровки 100-т ДСП 

По удельной мощности (отношению мощности трансформатора к вместимости) печи 
подразделяются на печи обычной (250-500 кВ-А/т), высокой (450-1000 кВА/т) и сверх
высокой (550-1300 кВА/т) мощности; по способу загрузки металлошихты — на заг
ружаемые периодические с помощью мульд (вместимостью до 10 т), корзин или ба
дей (сверху при поворотном своде), загружаемые непрерывно через загрузочные от
верстия в своде и загружаемые смешанным способом (первоначально сверху бадьей, 
а в процессе плавки — через загрузочные отверстия в своде непрерывно металлизо-
ванными окатышами). По способу выпуска стали различают печи с выпуском через 
желоб, сифон и дно. При донном выпуске сталь выпускается в центральной части 
подины или в специальном выпуске-эркере. Схема футеровки ДСП показана на рис. 4.8. 

Различают следующие элементы кладки: подина и откосы, стены, свод и сталевы-
пускное устройство. Схема футеровки подины и откосов ДСП показана на рис. 4.9. 

Сталь из ДСП выпускают через желоб — отверстие в стене выше уровня металла 
(рис. 4.10), через отверстие в стене с футерованным каналом, начало которого распо
ложено ниже уровня жидкого металла, — сифонный выпуск (рис. 4.11) или через от
верстие в подине, расположенное в специальном выступе-эркере, — эркерный, или 
донный асимметричный, выпуск (рис. 4.12). Узел донного выпуска показан на рис. 4.13. 

Для футеровки ДСП применяют следующие огнеупорные изделия и материалы. 
Периклазовые изделия по ГОСТ 4689-94 применяют для кирпичной кладки подины 

и откосов, стен ниже уровня металла. Характеристики периклазовых изделий по ГОСТ 
4689-94 приведены в табл. 4.2. 

Периклазохромитовые изделия по ГОСТ 10888-93 применяют для кладки неводо-
охлаждаемых стен и неводоохлаждаемого свода, центральной части водоохлаждае-
мого свода. Характеристики периклазохромитовых изделий по ГОСТ 10888-93 при
ведены в табл. 4.1. 
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Периклазовые изделия из плавленого периклаза по ТУ 14-8-469-90 применяют в 
шлаковом поясе стен, в кладке стен выше уровня металла и в гнездовых блоках узла 
данного выпуска. Характеристики периклазовых изделий из плавленого периклаза по 
ТУ 14-8-469-90 приведены в табл. 4.18. 

Рис. 4.9. Футеровка подины и откосов ДСП: а, б — сопряжение кладки подины и откосов; в — набив
ная подина; г, д — варианты набивки откосов 

Рис. 4.10. Сталевыпускной желоб ДСП: / — сте- Рис. 4.11. Сифонный сталевыпускной учел: / — 
на; 2 — футеровка; 3 — откос; 4 — кладка поди- стена; 2 — откос; 3 — кладка подины; 4 — набив-
ны; 5 — набивная подина пая подина; 5 — сифонный канал 
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Рис. 4.12. Донный сталевыпускной узел, 
расположенный в выступе ванны (эркере): 
/ — кладка подины; 2 — набивная подина; 
3 — выпускной узел; 4 — торцовая стена 
эркера; а — уровень шлака; б — уровень 
металла 

Рис. 4.13. Узел донного выпуска стали: / — кладка 
подины из периклазовых изделий ПУ; 2 — набивная 
подина из периклазового порошка марки ППЭ-88; 3 
— периклазоуглеродистые трубки марки ПУПЭ; 4 — 
гнездовой блок марки ПГРБС; 5 — периклазоуглеро-
дистая втулка марки ПУПЭ; б — затвор; 7 — засыпка 
из обожженного дунитового порошка 

Периклазоуглеродистые изделия по ТУ 14-8-506-89 применяются в шлаковом по
ясе стен и в кладке стен печей с экранированием дуги пенистым шлаком. Характери
стики периклазохромитовых изделий по ТУ 14-8-506-89 приведены в табл. 4.19. 

Периклазоуглеродистые изделия по ТУ 14-8-463-90 применяют в шлаковом поясе 
стен, в кладке участка стен в районе электродов и для кладки водоохлаждаемых стен, 
в трубках и втулках узла донного выпуска. Характеристики периклазоуглеродистых 
изделий по ТУ 14-8-463-90 приведены в табл. 4.15. 

Хромитопериклазовые термостойкие изделия по ТУ 14-8-235-77 применяют в кладке 
стен выше уровня металла и центральной части водоохлаждаемых сводов. Характе
ристики хромитопериклазовых термостойких изделий по ТУ 14-8-235-77 приведены 
в табл. 4.20. 

Т а б л и ц а 4.18 
Изделия периклазовые из плавленого периклаза по ТУ 14-8-469-90 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiO:, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма для марки 

ППЛУ-95 

95 
2,0 
1,5 
17 
50 

1600 

ППЛУ-93 

93 
2,5 
1,7 
20 
40 

1560 
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Т а б л и ц а 4.19 
Изделия периклазоуглеродистые для электросталеплавильных печей по ТУ 14-8-506-89 

Марки: ПУЭП — для шлакового пояса печей; ПУЭУ — для зоны выше уров
ня шлака. Изготовляются из спеченных периклазовых порошков, графита и 
органического связующего. 

Форма и размеры показаны на рисунке. Допускается изготовление изделий 
других форм и размеров по согласованным чертежам. 

Предельные отклонения по размерам, мм: по длине до 300 мм ±3, >300 мм 
±5, по ширине ±3, по толщине ±5. 

Физико-химические показатели. Массовая доля MgO — не менее 70 %. По
тери массы при прокаливании — 7-18 %. Предел прочности при сжатии — не 
менее 16 Н/мм2 (ПУЭП), 10 Н/мм2 (ПУЭУ). Пористость открытая — не более 
12 % (ПУЭП), 20 % (ПУЭУ). 

Показатели внешнего вида. Отбитости углов — глубиной не более 7 мм, 
ребер — 5 мм. Посечки отдельные — шириной до 0,5 мм, длиной не более 
50 мм. Трещины >0,5 мм не допускаются. 

Т а б л и ц а 4.20 
Изделия высокоогнеупорные хромитопериклазовые термостойкие для футеровки тепловых 

агрегатов цветной металлургии по ТУ 14-8-235-77 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Сг20з, в пределах 
MgO, не менее 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость (нагрев до 1300°С), 
водяных теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и е . Марка ХПТС распространяет 
желобком. 

Норма для марки 

ХПТУ 

15-22 
55 
25 
20 

1510 

6 

ХПТС 

14-22 
55 
20 
23 

1510 

6 

ся на большемерные изделия и изделия с 

Т а б л и ц а 4.21 
Изделия огнеупорные динасовые для электросталеплавильных 

печей по ТУ 1535-007-00188162-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiO:, не менее 
АЬОз, не более 
СаО, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Дополнительный линейный рост при 
температуре 1450 °С, %, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Плотность, г/см3, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

Норма для марки 

ДЭ 

96 
1,5 
2,0 

1720 
1660 
0,4 

22 
2,34 
25 

ДЭ1 

95 
1,5 
2,0 

1710 
1650 
0,5 

22 
2,36 
25 

I ->•+ 

&с 

>~-
$ 
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Динасовые изделия по ТУ 1535-007-00188162-96 и ГОСТ 1566-96 используют в 
кладке свода. Характеристики динасовых изделий по ТУ 1535-007-00188162-96 и ГОСТ 
1566-96 приведены в табл. 4.21 и 4.22. 

При кладке центральной части водоохлаждаемого свода используют корундовые и 
муллитокорундовые изделия по ГОСТ 24704-94, муллитокорундовые изделия по ТУ 
У 322-7-00190503-130-97 и периклазохромитовые изделия по ТУ 14-8-271-78*. Ха
рактеристики этих изделий приведены в табл. 4.6 и 4.23. 

* Изделия марок ПХСЭП, ПХСЭУТ, ПХСЭУ, ПХСЭС и ПХСЭСТ по физико-техническим пока
зателям, показателям внешнего вида и предельным отклонениям по размерам должны соответ
ствовать требованиям ГОСТ 10888-93 для изделий марок ПХСП, ПХСУТ, ПХСУ, ПХСС и 
ПХССТ соответственно. 

Т а б л и ц а 4.22 
Изделия огнеупорные динасовые 

для электросталеплавильных печей по ГОСТ 1566-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiOi, не менее 
СаО, не более 
AhOi, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Плотность, г/см , не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

Норма для марки 

эд 

96 
2,0 
1,5 

1720 
1660 
2,34 
22 
25 

ЭД1 

95 
2,0 
1,5 

1710 
1650 
2,36 

22 
25 

Т а б л и ц а 4.23 
Изделия высокоогнеупорные муллитокорундовые для реакторов 
сажевого производства, печей по производству термоантрацита 

и специальных видов кокса по ТУ У 322-7-00190503-130-97 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОл, не менее 
РегОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, 'С, не ниже 
Дополнительная усадка при 1000 °С, %, не более 
Термическая стойкость (нагрев 1300 "С, охлаждение 
водяное), теплосмен, не менее 
* Марка, изготавливаемая ОАО СОЗ. 

МКС* 

83 
1.2 
23 
30 

1630 
0,3 
7 

Норма для марки 

мкт 

83 
1,2 
20 
50 

1630 
0,3 

— 

мк* 

83 
1.7 
23 
40 

1630 
0.3 
7 

82 



Шамотные изделия по ГОСТ 390-96 применяются для кладки теплоизоляционного 
слоя подины и откосов. Характеристики шамотных изделий по ГОСТ 390-96 приве
дены в табл. 4.10. 

Периклазографитовые изделия по ТУ 1584-015-00188162-97 используют для гнез
довых блоков узла донного выпуска. Характеристики периклазографитовых изделий 
по ТУ 1584-015-00188162-97 приведены в табл. 4.24. 

Т а б л и ц а 4.24 
Изделия огнеупорные для шиберных затворов сталеразливочных 

и промежуточных ковшей по ТУ 1584-015-00188162-97 

Виды изделий: 
• плиты (цельные и составные — из плиты под вкладыш обожженной или безобжиговой и вкладыша); 
• стаканы и стаканы-коллекторы обожженные и безобжиговые; 
• гнездовой кирпич. 

Плиты корундовые, корундоуглеродистые и муллитовые 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, % 

АЬСЬ, не менее 
FeiOi, не более 
С, в пределах 
N:, не менее 

СгзСЬ, в пределах 
MgO, в пределах 
ТЮз, в пределах 
ZrCb.в пределах 

Открытая пористость, %, не более: 
до пропитки 
после пропитки и 
термообработки 

Предел прочности при сжатии до 
пропитки, Н/мм2, не менее 
Предел прочности при изгибе при 
комнатной температуре, Н/мм2, не 
менее 

Норма для марки 

КЦМХП-90 

90 
0.8 
— 
— 

1,0-3,0 
0,8-1,5 

— 
3,0-6,0 

— 
13 
8 

150 

— 

КУГП-87 

87 
0,8 
4-6 

Факуль
тативно 

— 
— 
— 
— 
14 

— 
— 

90 

Факуль
тативно 

МКСПКУГ-87 

вкладыш 

87 
0,8 
4-6 

Факуль
тативно 

— 
— 
— 
— 
14 

— 
— 

90 

Факуль
тативно 

плита под 
вкладыш 

87 
1,8 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
12 

— 
— 

120 

— 

П р и м е ч а н и я . 1. Допускается по соглашению сторон: изготавливать составньк 
корундоуглеродистым вкладышем и плитой другого химико-минералогического со 
плиты марки КУГП-87 и вкладыши составной плиты марки МКСПКУГ-87 с порисп 
и пределом прочности при сжатии — не менее 75 Н/мм . 2. Массовую долю азота 
при изгибе при комнатной температуре определяют факультативно до 01.01.2002г. 
марке КЦМХП-90 замена MgO равным количеством TiO: (при этом изделию прис 
КЦТХП-90). 

МКЦП-84 

84 
0,8 
— 
— 

— 
— 
— 

3,0-6,0 
— 
12 
— 

120 

— 

МКТП-84 

84 
0.8 
— 
— 

— 
— 

0,3-0.8 
— 
— 
12 
— 

120 

— 

плиты с 
става; изготавливать 
остью не более 15 % 
л предел прочности 

3. Допускается в 
ааивают марку 

(.* 83 



Продолжение табл. 4.24 
Стаканы и стаканы-коллекторы магнезиальные 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

MgO, не менее 
SiC>2, не более 
СггОз, в пределах 

Изменение массы при прокаливании. 
%, в пределах 
Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, 
не менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

ПС-90 

90 
— 
— 
— 

26 
— 
20 

— 

Норма для марки 

ПГРБС-90 

90 
— 
— 

4-9 

— 
2,55 
17 

0,6 

ПБС-88 

88 
— 
— 
— 

— 
2,55 
25 

0,5 

ПХБС-65 

65 
— 

7-18 

— 

— 
2,55 
25 

0,5 
П р и м е ч а н и е . По соглашению сторон стаканы марки ПБС-88 подвергают парафинирова 

ФБС-54 

54 
32 
— 
— 

— 
— 
25 

0,5 

1ИЮ. 

Гнездовые кирпичи 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
MgO, не менее 
АЬОз, не менее 
БЮг, не более 
Ре2Оз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

МКГ-80 

— 
80 
— 
1,4 
23 
— 
— 

П р и м е ч а н и е . Для гнездового кирпича марки МКРГ-45, изго" 
массовая доля ¥егОу — не более 2,8 %. 

Норма для марки 

МКБГ-75 

— 
75 
— 
2,2 
23 
40 

1450 

говленного и-

МКРГ-45 

— 
45 
— 
1,5 
22 
30 

1400 

аркалыкски> 

ФБГ-54 

54 
— 
32 
— 
— 
20 
— 

глин. 

Стаканы и стаканы-коллекторы алюмосиликатные 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
А120з, не менее 
РегОл, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не 
менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

Норма для марки 

о 
и 
2 

90 
0,8 
24 

о 
ОО 
и 
ы 
S 

80 
1.4 
22 

и из из 
и* 
2 

75 
2,2 

2,80 
12 

0,5 

CN 

6 
2 

72 
1,5 
23 

и из и: 

7 2 

1,0 

2,55 
20 

0,5 

«О 

6 
2 

62 
1,5 
24 

(N ve 
6 из с; 
2 

62 
1,5 

2,30 
15 

0,5 

и 
& 

45 
1,5 
22 

84 



Плиты периклазовые 

Продолжение табл. 4.24 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

MgO, не менее 
РегОз, не более 
SiCh, не более 

Открытая пористость, %, не более: 
до пропитки 
после пропитки и термообработки 

Предел прочности при сжатии, Н/мм, 
не менее 
Предел прочности при изгибе при 
комнатной температуре, Н/мм , не 
менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

П р и м е ч а н и я . 1. Предел прочности пр 
долю БЮг определяют факультативно до С 

ПП-96 

96,5 
0,6 
— 

15 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 
и изгибе п 
1.01.2000т 

ПСП-96 

Вкладыш 

96,5 
0,6 
— 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 
ри комнатн 

Плита под 
вкладыш 

88,0 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

— 

Норма для марки 

ПСПБ-96 

Вкладыш 

96,5 
0,6 
— 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 
ой температуре опреде 

Плита под 
вкладыш 

87,0 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

2,0 

ПП-95 

95,0 
0,6 

Факуль
тативно 

15 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

ПСП-95 

Вкладыш 

95,0 
0,6 

Факуль
тативно 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

Плита под 
вкладыш 

88 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

— 
пяют факультативно с 01.01.2000г. до 01.01.2002 

•ПСПБ-95 

Вкладыш 

95,0 
0.6 
— 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

Плита под 
вкладыш 

87,0 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

2,0 

г. 2. Массовую 



Т а б л и ц а 4.25 
Масса муллитокорундовая набивная марки ММК-88 

для футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ У 322-7-00190503-123-97 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
АЬСЬ, не менее 
РегОз, не более 
Р2О5, в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, в пределах 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 3,2, не менее 
№ 1,не менее 
№ 05, не менее 
№ 009, в пределах 

Норма 

88 
1.0 

2,5-3,0 
1,2-2,2 
4,5-6.0 

97 
45 
40 

36-46 

Т а б л и ц а 4.26 
Порошки молотые шамота и огнеупорной глины по ТУ 1522-009-00190495-99 

Порошки шамота 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз. %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги при отгрузке, 
%. не более 

Норма для марки 

ПШКМ; 
ПШКТ 

39 
1750 

4 

ПШАМ; 
ПШАТ 

35 
1730 

4 

ПШБМ; 
ПШБТ 

30 
1670 

4 

ПШВМ; 
ПШВТ 

28 
1580 

4 

ПШПБМ; 
ПШПБТ 

23 
1670 

4 

ПШПВМ: 
ПШПВТ 

18 
1580 

4 

Зерновой состав порошков шамота 

Наименование показателя 

Проход через сетку, %, не менее: 
№3,2 
№ 2 
№ 1 
№05 

Норма для марки, в процентах 

ПШКМ; ПШАМ: ПШБМ: ПШВМ; 
ПШПБМ; ПШПВМ 

100 
90 

40 

ПШКТ; ПШАТ; ПШБТ: ПШВТ: 
ПШПБТ: ПШПВТ 

100 
90 

86 



Продолжение табл. 4.26 
Порошки глин 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОэ на 
прокаленное вещество, %, не менее 
Огнеупорность, ° С , не ниже 
Массовая доля влаги при отгрузке, 
%, не более 
Зерновой состав: 

проход через сетку, % , не менее: 
№ 3 , 2 
№ 2 
№ 0 5 

ПГА 
35 

1730 
12 

100 
98 
40 

ПГБ 
30 

1670 
12 

100 
98 
40 

П р и м е ч а н и е . Допускается по согласованию изготовителя и 
ПГВ поставлять с массовой долей влаги не более 18 %. 

Норма для марки 
ПГВ 
28 

1580 
12 

100 
98 
40 

ПГПБ 
23 

1670 
12 

100 
98 
40 

потребителя порошки марок 

ПГПВ 
18 

1580 
12 

100 
98 
40 

ПГА, ПГБ, 

Т а б л и ц а 4.27 
Порошок дунитовый для изготовления 

теплоизоляционных вкладышей по ТУ 1522-011-00190495-2000 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
M g O , не менее 
SiCb, не более 

Изменение массы при пр окаливании , %, не более 
Зерновой состав , массовая доля %: 

остаток на сетке № 10, не более 
проход через сетку № 3, не более 
в т.ч. проход через сетку № 0063 , не более 

Норма 

46 
41 
0,8 

20 
25 
3 

Т а б л и ц а 4.28 
Мертели алюмосиликатные по ГОСТ 6137-97 

Предназначены для связывания алюмосиликатных изделий в огнеупорной кладке и подразделяются 
на марки, указанные ниже. По согласованию мертели МШ36 и МШЗ1 изготовляют с проходом через 
сетку № 2 — не менее 100 %, № 05 — 60-94 %. 
Все мертели, за исключением МП 16 и ММК85, изготовляют пластифицированными. Мертель ММК85 
пластифицируют у потребителя. Мертели МП 18, МШ31, МШ28 и ММЛ62 по согласованию изготов
ляют непластифицированными. Все мертели термотвердеющие, мертели МШ36 и МШ39 могут из
готовляться воздушнотвердеющими при введении у потребителя жидкого стекла. 

Физико-химические показатели 
Марка 

Массовая доля, %: 
AbOi, не менее 
FeiOi, не более 
Na2CO, 

лет 
Изменение массы при 
прокаливании, % 
Огнеупорность, °С, не 
ниже 
Влажность, %, не более 

МП18 

18 
— 

1,12-
0,18 
0 ,07-
0,13 
1,3-3 

1610 

6 

МШ39 

39 
1,8 

0 ,12-
0,18 
0 ,07-
0,13 
1,3-2 

1730 

5 

МШ36 

36 
1,6 

0 ,12-
0,18 
0,07-
0,13 
1,3-3 

1730 

5 

МШ31 

31 
— 

0,12-
0,18 
0 ,07-
0,13 

1,8-3,2 

1690 

5 

МШ28 

28 
— 

0,12-
0,18 
0 ,07-
0,13 
1,3-3 

1650 

5 

ММЛ62 

62 
1,5 

0 ,12-
0,18 

0 ,07-
0,13 
1,5-3 

1790 

5 

ММК85 

85 
0,9 

— 

— 
1,2-1,9 

— 
2 

ММК77 

77 
1,6 

0 ,12-
0,18 
0 ,07-
0,13 

1.2-1,9 

— 
3 

ММК72 

72 
1,5 

0 ,12-
0,18 
0,07-
0,13 
1,6-3 

— 
5 

87 



Муллитокорундовую массу по ТУ У 322-7-00190503-123-97 применяют в централь
ной части водоохлаждаемого свода. Характеристики муллитокорундовой массы по ТУ 
У 322-7-00190503-123-97 приведены в табл. 4.25. 

Периклазовые спеченные порошки по ГОСТ 24862-81 применяют для набивки ра
бочего слоя подины и откосов, для засыпки швов магнезиальной кладки подины, от
косов и стен, компенсационных швов и зазоров между муллитокорундовыми кирпи
чами в центральной части водоохлаждаемого свода. Характеристики периклазовых 
спеченных порошков по ГОСТ 24862-81 приведены в табл. 4.11. 

Шамотный порошок по ТУ 1522-009-00190495-99 применяют для засыпки швов 
шамотной кладки подины, откосов и стен. Характеристики шамотных порошков по 
ТУ 1522-009-00190495-99 приведены в табл. 4.26. 

Дунитовый порошок по ТУ 1522-011000190495-2000 применяют для засыпки ста-
левыпускного канала в эркере. Характеристика дунитового порошка по ТУ 1522-011-
00190495-2000 приведена в табл. 4.27. 

Муллитокорундовый мертель по ГОСТ 6137-97 применяют для кладки муллитоко-
рундовых изделий. Характеристики мулл ито корундового мертеля по ГОСТ 6137-97 
приведены в табл. 4.28. 

4.4. Ферросплавные печи 
Ферросплавы по технологическому признаку подразделяют на печные, выплавляе

мые в восстановительных и рафинировочных электродуговых печах, и внепечные, 
выплавляемые алюмотермическим способом. 

Т а б л и ц а 4.29 
Основные параметры стандартных электропечей 

Параметры 

Мощность, МВА 
Вторичное напряжение, В 

Максимальный ток в 
электроде, кА 
Диаметр электрода, мм 

Диаметр распада 
электродов, мм 
Диаметр ванны, мм 

Глубина ванны, мм 
Диаметр кожуха, мм 

Частота вращения ванны. 
об/ч 
Угол наклона ванны в 
сторону слива, град 
* РКО — руднотермические 

РКО-2,5 

2.5 
178-89 

13,0 

300-
450 

1200-
1400 
2700 

1200 
4300 

5,4 

30 

круглые; 

РКО-3,5 

3,5 
371-
260 
13,0 

300-
450 

1200-
1400 
2700 

1300 
5000 

5,4 

30 

РКЗ - р з 

РКО-
10,5 

10,5 
250-
100 
38,4 

800 

— 

4000 

1700 
6200 

1-2 

30 

/anorept. 

РКО-16,6; 
РКЗ-16,5 

16,6 
210-100 

59,0 

1200 

2900 

6200 

2300 
7800-
8300 
1/33; 
1/132 
— 

ические к[ 

РКЗ-24 

24,0 
245-
155 

71,0 

1200 

3400 

7200 

2600 
8900 

1/48; 
1/194 
— 

)углые за 

РКЗ-33 

33,0 
250-
130 
87,0 

1500 

4000 

8700 

3000 
10500 

1/60; 
1/200 
— 

крытые. 

РКЗ-48 

48,0 
137-
238 
111.8 

2800х 
650 
3300 

20340х 
6000 
2850 
7800 

— 

— 

PK3-63 

63,0 
175-325 

185,0 

1900 

5200 

12200 

4240 
14000 

— 

— 
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1 4 3 
Рис. 4.14. Схема футеровки печи для выплавки силикохрома: У — периклазовая крупка; 2 — асбест; 
3 — угольные блоки; 4 — шамотный доменный кирпич 

По методу ведения плавки производство ферросплавов в электропечах может быть 
непрерывным и периодическим. При непрерывном производстве шихтовые материа
лы загружают в печь по мере опускания уровня шихты, а продукты плавки (металл и 
шлак) выпускают из печи по мере их накопления на подине. При периодическом про
изводстве печи работают аналогично электросталеплавильным. 

Рис. 4.15. Схема футеровки печи для выплавки углеродистого феррохрома: / — диатомитовая засып
ка; 2 — шамотный доменный кирпич; 3 — периклазовый кирпич; 4 — шамотный кирпич 

Рис. 4.16. Схема футеровки стационарных печей для выплавки безуглеродистого феррохрома: а — с 
шамотными стенами; б — с периклазовыми стенами; / — периклазовая засыпка; 2 — шамотный 
кирпич; 3 — периклазовый кирпич 
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Параметры некоторых ферросплавных печей приведены в табл. 4.29. 
Ферросплавные материалы в зависимости от их состава подразделяют на кремнис

тые, хромистые, марганцевые и т.д. 

Печи для производства кремнистых сплавов 

Выплавка кремнистых сплавов осуществляется в восстановительной среде, содер
жащей в отходящих газах до 72 % СО, до 10 % Н2, в присутствии твердого углерода, 
контактирующего с металлом. В этих условиях наиболее устойчивой является футе
ровка из углеродистых блоков. 

По конструкции печи могут быть цилиндрической или прямоугольной формы. Схе
ма футеровки печи для выплавки силикохрома показана на рис. 4.14. 

Печи для производства хромистых сплавов 

Выплавку мало- и безуглеродистого феррохрома, а также углеродистого феррохро
ма и силикохрома производят в электропечах, футерованных периклазовыми огне
упорами. Схема футеровки печи для выплавки углеродистого феррохрома показана на 
рис. 4.15. 

Углеродистый феррохром выплавляют непрерывным процессом в стационарных 
печах. 

Безуглеродистый феррохром выплавляют в электропечах со стационарным и накло
няющимся корпусом. Схемы кладки стационарных печей показаны на рис. 4.16. 

Печи имеют большую толщину подины, достигающую 2,4 м. 
Печи для производства марганцевых сплавов, феррованадия и ферровольфрама фу

теруют периклазовыми огнеупорами. 
В печах для производства феррофосфора подина и боковые стены ванны выклады

вают из угольных блоков, выше кладут периклазовые, а затем шамотные огнеупоры. 

4.5. Сталеразливочные ковши, 
внепечная обработка стали и МНЛЗ 

Сталеразливочные ковши 

Металлургическими агрегатами, осуществляющими транспортировку и распреде
ление металла, выплавленного в конвертере, электропечи или мартеновской печи, яв
ляются сталеразливочные и промежуточные ковши. Сталеразливочные ковши сохра
няют функцию агрегата для транспортирования жидкого металла до участка разливки 
стали, однако сегодня это и агрегат, в котором осуществляются доводка и рафиниро
вание выплавленного продукта или полупродукта. 

Схема сталеразливочного тракта: сталеразливочный ковш (СК) - промежуточный 
ковш (ПК) МНЛЗ - кристаллизатор показана на рис. 4.17. 

Сталеразливочный ковш состоит из металлического корпуса, футерованного огне
упорами, устройства для ввода инертного газа, узла для выпуска жидкого металла, 
оборудованного устройством для бесстопорной разливки стали — шиберным затво
ром (реже наборным стопором). Крышка способствует сохранению тепла расплавом. 
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<а22&^г&2&^ 

Рис. 4.17. Схема сталеразливочного тракта: сталеразливочный ковш (СК) - промежуточный ковш 
(ПК) МНЛЗ - кристаллизатор: / — продувочная фурма; 2 — СК; 3 — крышка СК; 4 — футеровка; 5 
— гнездовой кирпич; 6 — стакан; 7 — плита шиберного затвора; 8 — стакан-коллектор; 9 — защит
ная труба; 10 — перегородка; /7 — крышка ПК; 12 — цилиндр; 13 — новый стакан; 14 — отслужив
ший стакан; 15 — "боевая'* плита; 16 — стакан-дозатор; 17 — погружаемый стакан; 18 — кристалли
затор; 19 — теплоизолирующая шлаковая смесь; 20 — расходный слой; 21 — постоянный слой футе
ровки; 22 — ПК; 23 — стопор-моноблок; /— узел быстрой замены погружаемых стаканов 

Существуют "чаиниковые" сталеразливочные ковши, в которых металл удаляется не 
через дно, а через носок, расположенный в верхней части стенки, путем наклона ков
ша. Выбор огнеупоров для футеровки СК зависит от их конструкции и условий эксп
луатации. Футеровка СК может быть однослойной, но чаще всего включает рабочий, 
защитный (арматурный) и теплоизоляционный слои (последний необязателен). 

Рабочий слой футеровки может быть выполнен как из штучных огнеупорных изде
лий, так и из бетонных масс (наливная футеровка). 

Для футеровки стен и днища сталеразливочных ковшей из штучных огнеупоров 
применяются шамотные и муллитокремнеземистые изделия по ГОСТ 5341-98 и ТУ 
14-8-647-94 на шамотном мертеле по ГОСТ 6137-97. Характеристики этих огнеупо
ров приведены в табл. 4.30, 4.31 и 4.28. 

В более жестких условиях применяют высокоглиноземистые огнеупоры по ГОСТ 
24704-94 и муллитокорундовые изделия по ТУ 14-8-633-95 на пластифицированном 
муллитовом или муллитокорундовом мертеле по ГОСТ 6137-97 и ТУ 14-8-649-95. 
Характеристики этих огнеупоров приведены в табл. 4.6, 4.32, 4.28 и 4.33. 
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Т а б л и ц а 4.30 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные для футеровки 

сталеразливочных ковшей по ГОСТ 5341-98 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FtiOi, не более 

Огнеупорность, °С, 
не ниже 
Открытая порис
тость, %, не более 
Предел прочности 
при сжатии, Н/мм", 
не менее 
Температура нача
ла размягчения, °С, 
не ниже 
Дополнительная 
линейная усадка 
при 1400 °С, не 
более 
Термическая стой
кость, число теп-
лосмен, не менее 
*ОАО БКО имеет сер 
(№P.RU.4C06.1.4.00 
** Богдановичское А 
марки ШКУ-32 (№ Р( 

ШКУ-32* 

32 
— 

1690 

19 

27 

1370 

0,3 

4 

тификат с 
22). 
О "Огнеуп 
DCC RU.4 

ШКУ-37** 

37 
— 

1730 

18 

30 

1400 

0,3 

4 

хггветствия 

оры" имеет 
С06.Н0002 

ШКП-37 

37 
— 

1730 

16 

40 

1410 

0,2 

3 

Госстанд 

сертифиь 
7) 

Норма для марок 

ШКУ-39 

39 
— 

1750 

18 

30 

1430 

0,3 

4 

арта Pocci 

ат соотвс 

ШКП-39 

39 
— 

1750 

16 

40 

1450 

0,2 

3 

ШКУ-42 

42 
3,5 

1750 

18 

40 

1400 

0,3 

4 

1и на изделия маркь 

ствия Госстандарте 

МКРКУ-45 

45 
3,5 

1750 

18 

35 

1400 

0,4 

3 

МКРКП-45 

45 
3,5 

1750 

16 

40 

1400 

0,2 

4 

ШКУ-37 

России на изделия 

Т а б л и ц а 4.31 
Изделия огнеупорные муллитокремнеземистые 

для футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ 14-8-647-94 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
ИегОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная усадка при 
температуре 1400 °С, %, не более 
Термическая стойкость, число теплосмен, не 
менее 

* Изделия марки КМКРУ-45 сертифицированы Госс 

КМКРУ-45* 

45 
3,5 

1750 
19 
35 

0,4 

4 

тандартом Россиv 

Норма для марки 

КМКРУ-50 

50 
4,0 
1750 

19 
33 

0,4 

4 

(№ ГОСТ P.RU. 

КМКРУ-55 

55 
4,0 
1750 

19 
35 

0,4 

4 

1С06.1.4.0023). 
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Т а б л и ц а 4.32 
Изделия огнеупорные муллитокорундовые на основе бокситов по ТУ 14-8-633-95 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FeiCb, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 

Температура начала размягчения, °С, не 
ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, не 
более, при температуре, °С: 

1400 
1600 

Термическая стойкость, число теплосмен. 
не менее 

Норма для марки 

МКБ-75 

75 
2,2 

23 (25) 

40 (30) 

1450* 

— 
2,5* 
3* 

(1300°С — вода) 

МКБП-75 

75 
2,2 

16-21 
_ 

— 
— 
1 

(800°С — воздух) 

МКБС-75 

75 
2.2 

17-22 
_ 

Факультативно 
— 
2 

(800°С —воздух) 
П р и м е ч а н и я . 1. По согласованию с потребителем для изделий всех марок норма по массовой доле 
Fe20i может быть увеличена. 2. Для марки МКБ-75: в скобках указаны значения открытой пористости и 
предел прочности при сжатии для изделий, изготовленных способом ручноготрамбования; знаком '**" 
отмечены значения показателей, определяемых по согласованию с потребителем3. Дополнительную 
линейную усадку при 1400 °С для изделий марки МКБС-75 определяют от каждой пятой партии с целью 
накопления данных и последующего установления норматива по этому показателю. 

Т а б л и ц а 4.33 
Мертель огнеупорный муллитокорундовый на основе бокситов по ТУ 14-8-649-95 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО^, не менее 
FejO}, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее, проход через сетку: 

№ 5 
№009 

Норма 

75 
2.5 

1.6-3.0 
5 

100 
70 

Т а б л и ц а 4.34 
Изделия огнеупорные кварцитовые безобжиговые 

для футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ 14-8-184-75 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
SiO:, не менее 
Na?0 + K20, не более 

Массовая доля влаги, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

Норма 

95 
1,2 
0,8 
1690 
2,14 
19 
12 
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Т а б л и ц а 4.35 
Изделия огнеупорные периклазоуглеродистые 

для футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ 14-200-366-98 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма 

91 
6-15 
2.85 
25 
9 

Т а б л и ц а 4.36 
Изделия шпинельнопериклазоуглеродистые марки ШПУЛ на основе плавленых 

порошков алюмомагниевой шпинели и периклазового клинкера (термообработанные) 
по ТУ 14-200-369-98 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. на прокаленное вещество, не менее 
А1;0», на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 

Кажущаяся плотность, г/см . не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии Н/мм". не менее 

Норма 

40 
30 

8-16 
2.90 

8 
30 

Т а б л и ц а 4.37 
Краткая характеристика продукции ОАО СОЗ по ТУ 1591-042-00188162-2001 

Показатели 

Массовая доля. %: 
MgO (на прокаленное 
вещество), не менее 
С 

Открытая пористость, %, 
не более 
Предел прочности при 
сжатии, МПа, не менее 

ПУКСП-7, 
ПУСП-7 

91 

7-10 
8 

30 

ПУКП-13. 
ПУП-13 

90 

13-17 
8 

30 

ПУЭП-10. 
ПУП-10 

90 

10-13 
8 

30 

ПУКР-13. 
ПУР-13 

93 

13-17 
8 

30 

ПУКС-7. 
ПУС-7 

91 

7-10 
8 

30 

ПУЭРП-10. 
ПУРП-10 

93 

10-13 
7 

35 

Т а б л и ц а 4.38 
Краткая характеристика продукции ОАО "Динур" по ТТ 202-1-99, 

ТТ 202-32-99, ТТ 202-23-99, ТТ 202-26-99 

Показатели 
Массовая доля, %: 

MgO (на прокаленное вещество), не менее 
АЬОз 
С 

Открытая пористость. %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см 
Предел прочности при сжатии, МПа, не менее 

ПШУС-1 

60 
10-20 
8-12 
8,0 
2.9 
40 

ИШУС-2 

50 
21-30 
8-12 
8.0 
2.9 
40 

ШПУС 

40 
30 

10-14 
8.0 
2.9 
40 
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В условиях отсутствия длительного контакта с металлом, и особенно с основным 
шлаком применяют кварцитовые безобжиговые огнеупоры по ТУ 14-8-184-75, харак
теристики которых приведены в табл. 4.34. 

В ковшах для внепечной обработки стали в рабочем слое футеровки применяют 
периклазоуглеродистые изделия по ТУ 14-200-366-98, шпинельнопериклазоуглеро-
дистые изделия по ТУ 14-200-369-98, периклазоуглеродистые изделия по ТУ 1591-
042-00188162-2001, периклазошпинельноуглеродистые изделия по ТТ 202-1-99, ТТ 
202-32-99, ТТ 202-23-99, ТТ 202-26-99, периклазоуглеродистые изделия по ТУ 14-
194-234-99. Характеристики этих изделий приведены в табл. 4.35-4.38 и 4.16. 

В арматурном слое футеровки применяют шамотные изделия по ГОСТ 5341-98, 
муллитокремнеземистые изделия по ГОСТ 24704-94 или ТУ 14-8-633-95. Характери
стики этих изделий приведены в табл. 4.30, 4.6 и 4.32. 

Огнеупорные изделия для шиберных затворов изготавливают по ТУ 1584-015-
00188162-97. Характеристики этих изделий приведены в табл. 4.24. 

Установка печь-ковш 

Установка имеет два основных элемента: ковш, снабженный устройством для пода
чи аргона через днище, и нагревательный свод (крышка), в котором устанавливают 
графитовые электроды для дугового подогрева расплава (рис. 4.18). 

Важную роль для обеспечения обработки металла в установке печь-ковш играют 
конструкция и футеровка узла подачи аргона в ковш. На рис. 4.19 показана схема фу
теровки узла подачи аргона, которую используют в ряде установок печь-ковш. 

Газоподающим элементом узла является пористая периклазовая фурма, заключен
ная в металлический кожух с донышком, к которому приварены газоподводящая и 
монтажная трубки. В комплект футеровки узла подачи аргона, кроме пористой фур
мы, входят периклазовая втулка и периклазохромитовые гнездовые изделия, образую
щие составной гнездовой блок. Конструкция предусматривает извлечение отработан
ной фурмы и втулки из горячего ковша с перикла-
зохромитовой футеровкой и быстрый монтаж но
вых изделий с наружной стороны дна ковша. 

Для футеровки установок печь-ковш применя
ют следующие огнеупорные изделия и материа
лы. 

Периклазоуглеродистые изделия по ТУ 14-200-
366-98 используют для футеровки рабочего слоя 
шлакового пояса, стен и днища. Характеристики 
периклазоуглеродистых изделий по ТУ 14-200-
366-98 приведены в табл. 4.35. 

Периклазохромитовые изделия по ГОСТ 10888-
93 и периклазошпинельноуглеродистые изделия по 
ТТ 202-1-96 используют для футеровки рабочего 
слоя стен и днища. Характеристики этих изделий Рис. 4.18. Схема установки типа печь-
приведены в табл. 4.1 и 4.38. к о в ш : 1 — к о в ш с металлом; 2 — пода

ча аргона; 3 — свод ковша; 4 — элект
роды; 5 — подача добавок 
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Периклазовые изделия по ГОСТ 4689-94 используют для футеровки арматурного 
слоя в шлаковом поясе. Характеристики периклазовых изделий по ГОСТ 4689-94 при
ведены в табл. 4.2. 

Шамотные изделия по ГОСТ 5341-98 используют для футеровки арматурного слоя 
стен и днища. Характеристики шамотных изделий по ГОСТ 5341-98 приведены в 
табл. 4.30. 

Набивная корундовая гидравлически твердеющая масса по ТУ 14-8-359-80 исполь
зуется для футеровки нагревательного свода (крышки) ковша. Характеристики набив
ных корундовых гидравлически твердеющих масс по ТУ 14-8-359-80 приведены в 
табл. 4.39. 

Для кладки периклазовых и периклазохромитовых изделий используют периклазо-
вый и периклазохромитовый мертель по ТУ 14-8-147-75, а для кладки шамотных из
делий — шамотный мертель по ГОСТ 6137-97. Характеристики этих мертелей приве
дены в табл. 4.40 и 4.28. 

Рис. 4.19. Футеровка узла подачи аргона в установке печь-ковш: / — периклазовая фурма марки ПФ-
2; 2 — металлический кожух; 3 — периклазовая втулка ПСП № 23а; 4, 5 — периклазохромитовые 
гнездовые изделия марки ПХПС; 6 — корундовая набивная масса марки МК-90; 7, 8 — рабочая 
футеровка из периклазохромитовых изделий; 9, 10 — арматурная футеровка из шамотных изделий; 
// — броня; 12 — огнеупорное кольцо; 13 — шамотная трубка марки ШСП-32; 14 — байонетная 
гайка; 15 — опорная шайба; 16 — вытяжная труба; 17 — аргоноподводящая трубка 
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Т а б л и ц а 4.39 
Массы набивные корундовые гидравлически твердеющие 

для установок внепечного вакуумирования стали по ТУ 14-8-359-80 

Марки. МКН-94 и МКН-90. Предназначены для футеровки патрубков и крышек установок внепечно
го вакуумирования стали. Изготовляют из порошков плавленого корунда и высокоглиноземистого 
цемента. 

Физико-химические показатели 

Марка 
Массовая доля, %: 

АЬОз, не менее 
SiCh, не более 
Fe^Cb, не более 

Предел прочности при сжатии образцов 
после хранения во влажной среде в 
течение 3 сут., Н/мм", не менее 

МКН-94 

94 
1,5 
1 

17 

МКН-90 

90 
4,5 
1,5 
15 

П р и м е ч а н и я . 1. Массовая доля СаО — 3-4 %. 2. Влажность при отгрузке — не более 0,8 %. 
3. Потери массы при прокаливании — не более 0,8 %. 

Зерновой состав. Проход через сетки, %: № 7 — 100; № 5 
№ 05 — 40-45, № 0063 — 27-32. 

85-90; № 3,2 — 75-80, № 1 — 50-55. 

Т а б л и ц а 4.40 
Мертель периклазовый, периклазохромитовый и хромитопериклазовый 

для установок внепечного вакуумирования стали по ТУ 14-8-147-75 

Марки. МПВ — на основе спеченного иериклазового порошка с добавкой хромовой руды для кладки 
периклазовых изделий; МПХ — на основе плавленого периклазохромита для кладки периклазохро-
митовых изделий из плавленых материалов; МХПВ — на основе спеченного периклаза и МПХВ — 
на основе плавленого периклазохромита для кладки периклазохромитовых изделий. Предназначены 
для кладки периклазовых, периклазохромитовых и хромитопериклазовых изделий в установках ва
куумирования стали. 

Физико-химические показатели 

Марка 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
Сг-СЬ, не менее 

Потери массы при прокаливании, %, не более 

П р и м е ч а н и я . 1. Массовая доля СаО — не мен 
отгрузке — не более 2 %. 

МПВ 

80 
4 

0,8 

ее 3 %, SiQ2 — не 

МПХВ 

70 
8 

0,3 
более 3 %. 2. Вла* 

МХПВ 

55 
18 
1 

ность при 

Зерновой состав 

Марка МПВ МПХВ МХПВ 

Проход через сетку № 0063, %, не менее 45 85 45 

П р и м е ч а н и е . Проход через сетку № 05 — не менее 99%. Мертели упаковывают в полиэтиленовый 
и бумажный мешки. 
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Т а б л и ц а 4.41 
Фурмы высокоогнеупорные периклазовые 

для продувки металла газами по ТУ 14-8-305-79 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
АЬОз, в пределах 

Пористость открытая, %, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Коэффициент газопроницаемости, мкм2, не менее 

Норма для марки 

ПГФ 

93 
1,2-2,2 

24 
15 
54 

ПДФ 

внутренний 
слой 

95 

24 
6 

63 

наружный 
слой 

93 

<26 
13 

ПФ 

95 

24 
13 
29 

Т а б л и ц а 4.42 
Изделия огнеупорные стопорные для разливки стали из ковша по ГОСТ 5500-2001 

Стопорные трубки 

Наименование показателя 

Массовая доля (на 
прокаленное вещество), %: 

АЬОз, не менее 
АЬОз, свыше 
ИегОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, для 
изделии: 

полусухого формования: 
в пределах 
не более 

пластического 
формования, в пределах 

Дополнительная линейная 
усадка, %, не более, при 
температуре, °С: 

1350 
1400 

Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и е . Разность мини 
партии изделий марок ШСП-32, L 

ШСП-32 

32 
— 
— 

1690 

15-26 
— 

19-26 

0,3 
— 
1 

мального и 
ПСП-35 и № 

ШСП-35 

35 
— 
— 

1710 

15-26 
— 

19-26 

0,3 
— 
1 

иаксимальнс 
КРАСП не ^ 

Норма для марки 

МКРАСП 

— 
45 
2,8 

1750 

18-25 
— 
— 

— 
0,3 

1 

МЛСП-63 

63 
— 
1,3 
— 

16-21 
— 
— 

— 
0,1 
2 

го значений открытой п 
олжна превышать 6 %. 

МКСПТ-73 

73 
— 
1,5 
— 

— 
24 
— 

— 
0,3 
3 

ористости в 

МКСИ-73 

73 
— 
1.1 
— 

16-20 
— 
— 

— 
0,1 
2 

одной 
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Продолжение табл. 4.42 

Стаканы 

Наименование показателя 

Массовая доля (на прокаленное 
вещество), %: 

АЬОз, не менее 
АЬОз, свыше 
Fe2Ch, не более 
MgO, не менее 
SiCb, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не 
более 
Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм , не менее 
Плотность кажущаяся, г/см3, не 
менее 
Массовая доля влаги, %, не 
более 

Норма для марки 

ШСП-32 

32 
— 
— 
— 
— 
— 

1690 
22 

1350 

— 

— 

ШСП-34 

34 
— 
— 
— 
— 
— 

1710 
20 

1350 

— 

— 

ШГСП 

— 
— 
— 
— 
20 

27 

— 

— 

— 

млсп 

62 
1,5 
— 
— 
— 

24 

— 

— 

— 

ПСП-90 

— 
— 
90 
— 
— 

26 

25 

— 

— 

ПБСП-88 

— 
— 
88 
— 
— 

22 

25 

2,55 

0,6 

ФБСП-54 

— 
— 
54 
32 
— 

22 

25 

— 

0,5 

П р и м е ч а н и я . 1. Допускается изготовлять стакан номеров 19-24 марки ПСП-90 с открытой 
пористостью не более 29 % и пределом прочности при сжатии не менее 20 Н/мм 2. 2. По требованию 
потребителя безобжиговый стакан подвергается парафинированию. 

Вкладыши 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещества %'• 
MgO, не менее 
SiOi, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 
Массовая доля влаги ,%, не более 

ПСП-90 

90 
— 
23 
— 
— 

П р и м е ч а н и е . ПО требованию потребителябезобжиговый ста 

Норма для марки 

ПБСП-88 

88 
— 
21 

2,65 
0,60 

кан подвергаетсяп 

ФБСП-54 

54 
32 
20 
— 

0,50 
арафинированию. 

Гнездовой кирпич марки ШСП-32 
Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз на прокаленное вещество, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не менее 

Норма 

32 
1690 
23 
15 
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Продолжение табл. 4.42 
Пробки 

Наименование показателя 

Массовая доля (на прокаленное 
вещество), %: 

АЬОз, не менее 
АЬОз, свыше 
ИегОз, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не менее 
Огнеупорность, °С: 

не ниже 
свыше 

Открытая пористость, %, для 
изделий: 

полусухого формования, в 
пределах 
пластического формования: 

в пределах 
не более 

Температура начала размягчения, 
°С, не ниже, для изделий: 
Полусухого формования, не ниже 
Пластического формования, не 
ниже 
Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и я . 1. Разность миним 
одной партии изделий марки ШГСП 
температуру начала размягчения не ( 

ШСП-32 

32 
— 
— 
— 

1690 
— 

15-20 

18-23 
— 

1320 
1350 

1 

ального и 
не должна 
>пределяю 

ШСП-34 

34 
— 
— 
— 

1710 
— 

15-20 

18-22 
— 

1320 
1350 

3 

максимал 
превышай 

т. 

Норма для марки 

ШСП-37 

37 
— 
— 
— 

1710 
— 

15-20 

18-23 
— 

1350 
1370 

1 

ШГСП 

— 
— 
— 
20 

— 
— 

— 

— 
27 

— 
— 

1 

МКРСП 

— 
45 
1,5 
— 

— 
1750 

16-21 

20-25 
— 

1350 
1350 

1 

МКСП 

— 
72 
1,2 
— 

— 
— 

16-21 

— 
— 

— 
— 

1 

иого значений открытой пористости в 
гь 5%. 2. Для пробки номер 9 

Т а б л и ц а 4.43 
Изделия периклазохромитовые из плавленого периклазохромита по ТУ 14-8-368-81 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, в пределах 
СаО, не более 
Si02, не более 

Пористость открытая, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термостойкость, теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и е . Изделия марки ПХНС не предна 

пхпп 

70 
8-16 
2,5 
2,0 
16 
30 

1640 
5 

значены для испо 

Норма для марки 

ПХПУ 

70 
8-18 
2,5 
2,5 
18 
20 

1620 
3 

льзования в УВВ( 

ПХПС 

70 
8-18 
2,5 
2,5 
21 
20 

1600 
2 
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Т а б л и ц а 4.44 
Массы и смеси огнеупорные корундовые 

и муллитокорундовые набивные по ТУ 1523-025-00188162-98 

Наименование показателя 

Массовая доля на 
прокаленное вещество, %: 

АЬО.я, не менее 
Si02, в пределах 
FeiOi, не более 
Р2О5, в пределах 
ВгО.ч, в пределах 

Изменение массы при 
прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги при 
отгрузке, %, не более 
Зерновой состав (проход 
через сетку номер), %: 

5, не более 
3,2, не менее 
2, не более 
1, не менее 
05, не более 
009,в пределах 
0063,в пределах 
004 в пределах 

П р и м е ч а н и е . Допускается 
нормы по массовой доле влаги. 

ММКН-90 

90 
3,2-5,0 

1,0 
2,6-3,5 

— 
— 

2,7-3,6 

— 
97 
— 

55-65 
55 

35-43 
— 

34-42 

по соглашении 

Норма для марки 

ММКБН-85 

85 
5,0-10,0 

1,0 
2,5-3.5 

— 
-

2,7-3,6 

— 
97 
— 

55-65 
55 

35-43 
— 

34-42 
о сторон устан 

СМКН-90 

90 
4,0-7,0 

1,2 
— 
— 

1,2-1,7 

2,6 

— 
100 
— 
95 
90 

45-60 
— 

42-57 

двливать для м 

СМКН-87 

87 
— 
1.0 
— 

1,1-1.8 
— 

1.0 

99 
— 
77 
— 

42-50 
— 

20-26 
— 

СМКН-84 

84 
— 
1.0 

0.9-1,7 
1.1-1,8 

— 

1,0 

99 
— 
77 
— 

42-50 
— 

20-26 
— 

арки ММКН-90 другие 

Для футеровки узла подачи аргона в установке печь-ковш используют периклазо
вую фурму по ТУ 14-8-305-79, периклазовую и шамотную трубку и втулку по ГОСТ 
5500-2001, периклазохромитовые гнездовые изделия по ТУ 14-8-368-81, корундовую 
набивную массу по ТУ 1523-025-00188162-98. Характеристики этих огнеупоров при
ведены в табл. 4.41^.44. 

Внепечное вакуумирование 
Внепечное вакуумирование металла осуществляется в специальных агрегатах-ва-

кууматорах. Различают способы порционного вакуумирования и циркуляционного 
вакуумирования. В порционном вакууматоре вакуумированию подвергают порцию 
металла, как правило, не превышающую 10% от массы плавки и поднимающуюся 
через всасывающий патрубок из сталеразливочного ковша в результате разности дав
лений: атмосферного над поверхностью ковша и пониженного в вакуум-камере. При 
этом осуществляется вертикальное возвратно-поступательное движение вакуум-ка
меры относительно ковша или наоборот. В циркуляционном вакууматоре металл из 
ковша поступает в вакуум-камеру вследствие инжекции инертным газом, подаваемым 
во всасывающий патрубок, и сливается по сливному патрубку, погруженному в ме-
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Рис. 4.20. Схема установки порционного вакуумиро- Рис. 4.21. Схема установки циркуляционно-
вания: / — ковш с металлом; 2 — вакуум-камера в го вакуумирования: / — ковш с металлом; 2 
верхнем положении; 3 — то же в нижнем положе- — вакуум-камера; 3 — к вакуум-насосу; 4 
нии; 4 — к вакуум-насосу — подача аргона 

\ 

1 
*| 

'. 

• 
, 
1 

2Ss5£ 
zT"̂  

•5 

Рис. 4.22. Схема футеровки порционного вакууматора: / 
крышка колпака; 2 — патрубок для загрузки легирующих доба
вок и раскислителей; 3 — уровень металла; 4 — сливное отвер
стие; 5 — всасывающий патрубок; 6 — ввод нагревательного 
стержня 

Рис. 4.23. Схема футеровки циркуляционного вакууматора (ниж
няя часть): / — всасывающий патрубок; 2 — сливной патрубок; 
3 — рабочий слой; 4 — теплоизоляционный слой; 5 — набивная 
масса 
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талл. Схемы установок порционного и циркуляционного вакуумирования металла 
показаны на рис. 4.20 и 4.21, а схемы их футеровок на рис. 4.22 и 4.23. 

Конструктивно установки мало отличаются друг от друга, за исключением конст
рукций донной части вакуум-камер и числа патрубков. 

Для футеровки вакууматоров применяют следующие огнеупорные изделия и мате
риалы. 

Периклазохромитовые изделия на основе плавленого периклазохромита по ТУ 14-
8-368-81 используют для футеровки рабочего слоя днища, стен вакуум-камеры и внут
реннего рабочего слоя всасывающего патрубка (набираются насухо). Характеристики 
периклазохромитовых изделий по ТУ 14-8-368-81 приведены в табл. 4.43. 

Хромитопериклазовые изделия по ГОСТ 5381-93 используют для футеровки рабо
чего слоя цилиндрической части колпака. Характеристики хромитопериклазовых из
делий по ГОСТ 5381-93 приведена в табл. 4.3. 

Корундовые изделия по ГОСТ 24704-94 используют для футеровки рабочего слоя 
патрубка для загрузки раскислителей и легирующих добавок. Характеристика корун
довых изделий по ГОСТ 24704-94 приведены в табл. 4.6. 

Шамотные изделия по ГОСТ 390-96 используют для футеровки теплоизоляционно
го слоя днища. Характеристики шамотных изделий по ГОСТ 390-96 приведены в 
табл. 4.10. 

Корундовые и шамотные легковесные изделия по ГОСТ 5040-96 используют для 
футеровки теплоизоляционного слоя стен, днища и цилиндрической части колпака. 
Характеристики корундовых и шамотных изделий по ГОСТ 5040-96 приведены в 
табл. 4.45. 

Муллитокремнеземистый рулонный материал по ГОСТ 23619-79 используют ци
линдрической части колпака и патрубка для загрузки раскислителей и легирующих 
добавок. Характеристики муллитокремнеземистого рулонного материала по ГОСТ 
23619-79 приведены в табл. 4.46. 

Набивную корундовую гидравлически твердеющую массу по ТУ 14-8-359-80 ис
пользуют для футеровки наружного слоя всасывающего патрубка. Характеристики 

Т а б л и ц а 4.45 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные легковесные 

теплоизоляционные по ГОСТ 5040-96 
Динасовые изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля SiCb, %, не менее 
Кажущаяся плотность, г/см", не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм3, не менее 
Теплопроводность, Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре образца, не более: 

350±25 °С 
600125 °С* 

Плотность, г/см3, не более 
* По требованию потребителя. 

Норма для марки 

ДЛ-1,2 

91 
1,2 
5,0 

0,60 
0,70 
2,39 

ДЛ1-1.2 

90 
1.2 
4.5 

0,60 
0,70 
2,39 
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Продолжение табл. 4.45 
Муллитокремнезвмистые, муллитовые и корундовые изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AI2O3, не менее 
FeiOj, не более 
SiCh, не более 

Кажущаяся плотность, г/см\ не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Теплопроводность, Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре образца, не более: 

350±25 °С 
60О±25 °С*' 

* По требованию потребителя. 

МКРЛ-0,8 

50 
1,0 
— 
0,8 
2,5 

0,35 
0,40 

Норма для марки 

МЛЛ-1,3 

63 
1,4 
— 
1,3 
3,0 

0,50 
0,60 

КЛ-1,3 

95 
0,3 
0,5 
1,3 
3,5 

0,80 
0,80 

КЛ-1.1 

90 
1,0 
— 
1,1 
2,5 

0,55 
0,55 

Шамотные изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
Fe2Cb, не более 

Кажущаяся плотность, 
г/см', не более 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее 
Теплопроводность, 
Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре 
образца, не более: 

350±25 °С 
600±25 °С*' 

* По требованию потребителя 

ШЛА-1,3 

36 
— 
1,3 

4,5 

0,60 
0,70 

ШКЛ-1,3 

— 
1,3 

3.5 

0,50 
0,60 

ШЛ-1,3 

— 
1,3 

3,5 

0,60 
0,70 

Норма для марки 

ШЛ-1,0 

— 
1,0 

3,0 

0,50 
0,60 

ШЛ-0,9 

— 
0,9 

2,5 

0,40 
0,50 

ШТЛ-0,6 

1.6 
0,6 

2,5 

0,25 
0,30 

ШЛ-0,4 

— 
0,4 

1,0 

0,20 
0,25 

ШЛ 1-0,4 

— 
0.4 

1,2 

0.20 
0,25 

набивной корундовой гидравлически твердеющей массы по ТУ 14-8-359-80 приведе
ны в табл. 4.39. 

Набивную периклазохромитовую массу по ТУ 1523-011-00188162-97 используют 
для футеровки рабочего слоя колпака-крышки. Характеристики набивной перикла-
зохромитовой массы по ТУ 1523-011-00188162-97 приведены в табл. 4.47. 

Для кладки шамотных изделий используют шамотный мертель, а для кладки корун
довых изделий — муллитокремнеземистый мертель по ГОСТ 6137-97. Характеристи

ки 



Т а б л и ц а 4.46 
Материалы и изделия огнеупорные теплоизоляционные муллитокремнезем истые 

стекловолокнистые по ГОСТ 23619-79 

Наименование 
показателя 

Массовая доля на 
прокаленное 
вещество, %: 

А12Оз, 
не менее 
Si02 + AI2O3, 
не менее 
Сг203, 
в пределах 

Изменение массы 
при прокалива
нии, %: 

не более 
в пределах 

Кажущаяся 
плотность, кг/м3: 

не более 
не менее 

Норма для марки 

М
КР

В 

50 

97 

0,6 

М
КР

Р-
13

0 

51 

97 

0,6 

130 
65 

М
КР

РХ
-1

50
 

48 

93 

2-4 

0,6 

150 
80 

М
КР

В-
20

0 

50 

97 

2,0 

200 
75 

М
КР

П
-3

40
 

50 

97 

6,0 

340 

М
КР

П
-4

00
 

48 

97 

1,0 

400 

М
КР

В-
34

0 

50 

97 

6-12 

340 

М
КР

ВХ
-2

50
 

48 

93 

2-4 

2,0 

250 

М
КР

П-
45

0 

45 

90 

10,0 

450 

о 
Т 

о. 
2 

45 

86 

2-Л 

10,0 

450 

М
КР

И-
35

0 

50 

97 

10,0 

350 

М
КР

И
-5

00
 

45 

90 

10,0 

500 

М
КР

К-
50

0 

45 

90 

10,0 

500 

М
КР

Ф
-1

00
 

50 

97 

1.0 

100 

Т а б л и ц а 4.47 
Массы набивные высокоогнеунориые периклазовые и периклазохромитовые 
для установок внепечного вакуумирования стали по ТУ 1523-011-00188162-97 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
MgS04-7H20, в пределах 
Сг20з, не менее 

Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 3,2, не более 
остаток на сетке № 1, в пределах 
проход через сетку № 05, не более 
проход через сетку № 0063, не менее 

Норма для марки 

МП ВС 

86 
1,3-2.5 

1,0 
2,5 

8 
35-50 

55 
27 

мпвп 

89 
1,3-2,5 

1.0 
2.5 

8 
35-50 

55 
27 

мпхвп 

68 
1,3-2,5 

8.0 
1,0 
2.5 

8 
35-50 

55 
27 
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ки шамотных и муллитокремнеземистых мертелей по ГОСТ 6137-97 приведены в 
табл. 4.28. 

Вакуумно-кислородное обезуглероживание 

К числу специальных технологий внепечной обработки металла относится техно
логия вакуумно-кислородного обезуглероживания нержавеющих сталей. Технология 
предусматривает выпуск из электропечи высокохромистого (до 20 % Сг) расплава в 
ковш, который затем устанавливают в вакуум-камере. Схема установки показана на 
рис. 4.24. 

Рис. 4.24. Схема установки вакуумно-кислородного обезуглероживания стали: / — ковш с металлом; 
2 — вакуум-камера; 3 — баллоны с инертным газом; 4 — крышка вакуум-камеры; 5 — подача ферро
сплавов; 6 — подача кислорода; 7 — смотровое окно; 8 — вакуум-провод; 9 — пароэжекторный 
насос 

Рабочий слой футеровки ковша для вакуумно-кислородного обезуглероживания 
выполняют из муллитокорундовых изделий по ГОСТ 24704-94, арматурный слой — 
из шамотных изделий по ГОСТ 5341-98, а для футеровки крышки применяют корун
довую массу на гидравлическом вяжущем по ТУ 14-8-359-80. Характеристика этих 
материалов приведена в табл. 4.6, 4.30 и 4.39. 

Футеровка узла подачи аргона в ковш такая же, как в установке печь-ковш. 

Машины непрерывного литья заготовок 

Огнеупорную футеровку для сталеразливочных и промежуточных ковшей МНЛЗ 
чаще изготавливают из низкоцементных огнеупорных бетонов (НЦОБ). Характерис
тики НЦОБ алюмосиликатного состава приведены в табл. 4.48, а основного состава, 
наносимого торкретированием — в табл. 4.49. 

Кварцевые погружаемые стаканы изготавливают по ТУ 1539-003-00188162-96 и ТУ 
1539-022-00188162-97. Характеристики этих изделий приведены в табл. 4.50 и 4.51. 

Муллитокорундовые пробки изготавливают по ГОСТ 5500-2001 или ТУ 1553-019-
00188162-97, высокоглиноземистые стопорные трубки — по ГОСТ 5500-2001, сто
поры-моноблоки — по ТУ 14-8-371-81, безобжиговые стаканы-дозаторы — по ТУ 14-
194-199-90, уплотнительные вставки — по ТУ 14-204-24-99. Характеристики этих 
изделий приведены в табл. 4.42, 4.52-4.54. 
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Т а б л и ц а 4.49 
Характеристика магнезиальных торкрет-масс 

Показатели 

Массовая доля, %: 
MgO 
СаО 
Si02 

Fe203 

АЬОз 
Зерновой состав, мм 
Кажущаяся 
плотность, г/см 
Влажность при 
нанесении,% 

*' Периклазовая по ТУ 

Марка 

SITMAGG 
UNI0 

92-94 
1-2 

3,6-4,5 
0,6-1,5 
0,5-1,0 

— 
— 

— 

MMFT-
70/SK 

71,0 
7,5 
13,0 
6,8 
— 

0-1 
1,3 

26-30 

ММТ-
82/SK 

82,0 
3,8 
3,5 
7,5 
1,0 

0-1 
1,25 

26-30 

ANCERTUN-
MW70 

83 
6,8 
3,3 
5,5 
0,8 
— 
1,6 

— 

14-199-117-2000 производства ОАО СОЗ. 
* Периклазовая по ТТ 200-200-99 производства ОАО "Комбинат ' 
*3 Масса по ТТ 202-38-2000 производства ОАО "Динур". 

СМПТ-1*1 

82-84 
3-3,8 
4-7 
— 
— 

0-1 
— 

— 

Магнезит". 

ПТМО'2 

>83,0 
— 

<4,0 
<2,5 
<2,0 
0-1 
2,54 

— 

ММТ-4"' 

>78 
— 
<15 
— 
— 

0-1 
— 

— 

Т а б л и ц а 4.50 
Изделия огнеупорные из кварцевого стекла безобжиговые по ТУ 1539-003-00188162-96 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiOi, не менее 
РегОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не 
менее 

* Изделия сертифицированы Госстандартом 
№ РОСС RU.4C06.H00031; СКСБ — № РОС( 

ОКСБ* 

98 
0,2 
19 

15 

России (ОКСБ 
:RU.4C06.HOO 

Норма для марки 

ТКСБ* 

98 
0,2 
20 

— 

— № росаш 
032; КСБМ — 

СКСБ* 

98 
0,2 
18 

— 

ЧС06.Н0ОО30; 
№POCCRU.4 

КСБМ* 

98 
0,2 
20 

ТКСБ — 
С06.Н0О033). 

Т а б л и ц а 4.51 
Изделия огнеупорные из кварцевого стекла литые по ТУ 1539-022-00188162-97 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Si02, не менее 
ИегОз, не более 
АЬОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
* Изделия сертифицированы Госстандартом России 

Норма для марки 

КСС 

98,3 
0,1 
1,5 

12,0-17,0 
20 

№ РОСС RU.Afl 

КСТ 

98,3 
0,1 
1,5 

21,5 
— 

2.Н00286). 

кем 

98,3 
0,1 
1,5 

20,0 
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Т а б л и ц а 4.52 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные 

для непрерывной разливки стали по ТУ 1553-019-00188162-97 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
РегО.ч, не более 
ZrOi, не менее 

Изменение массы при 
прокаливании,%, не 
менее 
Огнеупорность, °С, не 
ниже 
Открытая пористость, 
%, не более 
Кажущаяся плотность, 
г/см , не менее 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм2, не 
менее 
Массовая доля влаги, 
%, не более 
Термическая 
стойкость, число 
теплосмен,не менее 

* ОАО БКО имеет сертис 
RU.4C06.H00034). 

Норма для марки 

ШС 

32 

1690 

22 

|жкат 

ШУ 

32 

1690 

20 

соотве 

ШГ 

18 

27 

тстви 

МЛС 

62 
1,5 

24 

я Госсп 

МК 

72 
1,3 

16-21 

1 

андарт 

МКБ 

75 
2,2 

24 

а Роса 

МКГ 

58 

10 

13 

и на и 

КГ-60 

60 

15 

18 

шел и я 

КГ-75 

75 

5-9 

15 

КГ-80* 

80 

5-9 

13 

«арки КГ-80 (№ 

ЦТ 

<4 

55 
9 

21 

ЦБ 

<5 

54 

20 

3.25 

50 

0.5 

РОСС 

Т а б л и ц а 4.53 
Стопора-моноблоки корундографитовые 

для машин непрерывного литья заготовок по ТУ 14-8-371-81 
Марка КГ. Изготавливают способом изостатического прессования, предназначены для перекрытия 
струи металла, нос купающего в кристаллизатор из промежуточного ковша. 
Форма и размеры. См. прилагающийся рис.) 
Допускается изготовление изделий других форм и размеров ио чертежам заказчика, согласованным с 
изготовителем и ВИО. 
Физико-химические показатели. Массовая доля, %: А1,0, — не менее 65; С (потери массы при прока
ливании) — не менее 15. Пористость открытая — не более 20 %. 
Предельные отклонения по размерам. По диаметру до 50 мм ±2 мм, > 100 мм (-4)+(+6) мм, по высоте 
±3 %. 
Показатели внешнего вида. Кривизна — не более 6 мм. Отбитости на рабочей поверхности не допус
каются, на внешней кромке торца — глубиной не более 15 мм, длиной не более 15 мм, в количестве 
не более 2 шт., па нерабочей поверхности — глубиной не более 10 мм, длиной не более 10 мм, в 
количестве не более 2 шт. Выплавки, посечки и трещины не допускаются. На наружной поверхности 
изделий допускаются: утопленный след от эластичной оболочки глубиной не более 1 мм и отдельные 
участки без глазури диаметром не более 40 мм в количестве не более 5 шт., на внутренней поверхно
сти не допускаются палипы. 
П р и м е ч а н и е . Под рабочей понимается поверхность, соприкасающаяся с металлом. 
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Продолжение табл. 4.53 

Изделия № 1 и 2 
D 

Изделия № 3 и 4 
D 

Номер 
изделия 

1 
2 

з 
4 

П р и м е 
/ = 40. г = 

Размер, мм 

Н 

1150 
1050 
1150 
1050 

L 

1065 
965 
1065 
965 

tfi 

40 
40 
— 
— 

ч а н и е. Остальные размеры, мм: /; = 100. D 
3. 

Я: 

— 
— 
66 
66 

= I30,d = 42.d = 34. di 

а, град 

60±5 
60±5 
— 
— 

= 8. d3 * 6. d4 = 18. 

Т а б л и ц а 4.54 
Вставка огнеупорная теплоизоляционная уплотнительная по ТУ 14-204-24-99 

Наименование показателя 

Массовая доля ANOi на прокаленное вещество, %. не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м'. не более 

Норма для марок МКРТУВС 
и МКРТУВТ 

40 
10 

600 

Огнеупорные изделия и материалы для сталеплавильных печей 

Изделия высокотемпературные периклазохромитовые для кладки сводов сталепла
вильных печей по ГОСТ 10888-93. 

Изделия огнеупорные периклазовые по ГОСТ 4689-94. 
Изделия высокоогнеупорные хромитопериклазовые по ГОСТ 5381-93. 
Изделия огнеупорные динасовые по ГОСТ 4157-79. 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые и периклазохромитовые для футеровки 

леток конвертеров и мартеновских печей по ТУ 1571-014-00188162-97. 
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Изделия огнеупорные корундовые и высокоглиноземистые по ГОСТ 24704-94. 
Изделия огнеупорные форстеритовые и форстеритхромитовые по ГОСТ 14832 -96. 
Изделия огнеупорные форстеритохромшпинелидные и высокоогнеупорные хро-

митопериклазофорстеритовые по ТУ 1578-012-00190495-2000. 
Изделия огнеупорные шамотные для насадок регенераторов мартеновских печей по 

ТУ 1546-002-00190495-97. 
Изделия огнеупорные шамотные и полукислые общего назначения и массового про

изводства по ГОСТ 390-96. 
Порошки периклазовые и периклазоизвестковые спеченные для сталеплавильного 

производства по ГОСТ 24862-81. 
Изделия безобжиговые периклазоизвестковые и известковопериклазовые на смоля

ной и пековой связках для футеровки кислородных конвертеров по ТУ 14-8-171-75. 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые и периклазохромитовые для футеровки 

леток конвертеров и мартеновских печей по ТУ 1571-014-00188162-97. 
Изделия высокоогнеупорные периклазохромитовые для футеровки сталеплавиль

ных конвертеров по ТУ 14-8-270-78. 
Изделия высокоогнеупорные периклазоуглеродистые безобжиговые для конверте

ров и электропечей по ТУ 14-8-463-90. 
Изделия огнеупорные периклазоуглеродистые термообработанные по ТУ 14-194-

234-99. 
Изделия периклазовые из плавленого периклаза по ТУ 14-8-469-90. 
Изделия периклазоуглеродистые для электросталеплавильных печей по ТУ 14-8-

506-89. 
Изделия высокоогнеупорные хромитопериклазовые термостойкие для футеровки 

тепловых агрегатов цветной металлургии по ТУ 14-8-235-77. 
Изделия огнеупорные динасовые для электросталеплавильных печей по ТУ 1535-

007-00188162-96. 
Изделия огнеупорные динасовые для электросталеплавильных печей по ГОСТ 1566-96. 
Изделия высокоогнеупорные муллитокорундовые для реакторов сажевого производ

ства, печей по производству термоантрацита и специальных видов кокса по ТУ У 322-
7-00190503-130-97. 

Изделия высокоогнеупорные периклазохромитовые фасонные для кладки сводов 
электросталеплавильных печей по ТУ 14-8-271-78. 

Масса муллитокорундовая набивная марки ММК-88 для футеровки сталеразливоч-
ных ковшей по ТУ У 322-7-00190503-123-97. 

Порошки молотые на основе шамота и огнеупорной глины по ТУ 1522-009-00190495 -99. 
Порошок дунитовый для изготовления теплоизоляционных вкладышей по ТУ 1522-

011-00190495-2000. 
Мертели алюмосиликатные по ГОСТ 6137-97. 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные для футеровки сталеразливочных ковшей 

по ГОСТ 5341-98. 
Изделия огнеупорные муллитокремнеземистые для футеровки сталеразливочных 

ковшей по ТУ 14-8-647-94. 
Изделия огнеупорные муллитокорундовые на основе бокситов по ТУ 14-8-633-95. 
Мертель огнеупорный муллитокорундовый на основе бокситов по ТУ 14-8-649-95. 
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Изделия огнеупорные кварцитовые безобжиговые для футеровки сталеразливочных 
ковшей по ТУ 14-8-184-75. 

Изделия огнеупорные периклазоуглеродистые для футеровки сталеразливочных 
ковшей по ТУ 14-200-366-98. 

Изделия шпинельнопериклазоуглеродистые марки ШПУЛ на основе плавленых по
рошков алюмомагниевой шпинели и периклазового клинкера (термообработанные) 
по ТУ 14-200-369-98. 

Изделия периклазоуглеродистые по ТУ 1591-042-00188162-2001. 
Изделия периклазошпинельноуглеродистые по ТТ 202-1-99, ТТ 202-32-99, ТТ 202-

23-99, ТТ 202-26-99. 
Массы набивные корундовые гидравлически твердеющие для установок внепечно-

го вакуумирования стали по ТУ 14-8-359-80. 
Мертель периклазовый, периклазохромитовый и хромитопериклазовый для устано

вок внепечного вакуумирования стали по ТУ 14-8-147-75. 
Фурмы высокоогнеупорные периклазовые для продувки металла газами по ТУ 14-

8-305-79. 
Изделия огнеупорные стопорные для разливки стали из ковша по ГОСТ 5500-2001. 
Изделия периклазохромитовые из плавленого периклазохромита по ТУ 14-8-368-81. 
Массы и смеси огнеупорные корундовые и муллитокорундовые набивные по ТУ 

1523-025-00188162-98. 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные легковесные теплоизоляционные по 

ГОСТ 5040-96. 
Материалы и изделия огнеупорные теплоизоляционные муллитокремнеземистые 

стекловолокнистые по ГОСТ 23619-79. 
Массы набивные высокоогнеупорные периклазовые и периклазохромитовые для 

установок внепечного вакуумирования стали по ТУ 1523-011-00188162-97. 
Изделия огнеупорные из кварцевого стекла безобжиговые по ТУ 1539-003-00188162-96. 
Изделия огнеупорные из кварцевого стекла литые по ТУ 1539-022-00188162-97. 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные для непрерывной разливки стали по 

ТУ 1553-019-00188162-97. 
Стопора-моноблоки корундографитовые для машин непрерывного литья заготовок 

по ТУ 14-8-371-81. 
Вставка огнеупорная теплоизоляционная уплотнительная по ТУ 14-204-24-99. 
Изделия шамотные на основе каолина по ТУ 14-8-290-78. 
Изделия шамотные для насадок регенераторов мартеновских печей по ТУ 14-8-282-78. 
Изделия (каолиновые) для насадок регенераторов мартеновских печей по ТУ 14-8-

318-79. 
Изделия шамотные на основе глин Аркалыкского месторождения по ТУ 14-8-350-80. 
Изделия периклазовые высшей огнеупорности по ТУ 14-8-239-77. 
Изделия обожженные периклазовые и периклазохромитовые для сталсвыпускного 

отверстия конвертеров и мартеновских печей по ТУ 14-8-55-72. 
Изделия периклазохромитовые для кладки сводов мартеновских и электросталеп

лавильных печей, работающих с охлаждением по ТУ 14-8-76-73. 
Изделия периклазохромитовые для футеровки кессонов мартеновских печей по ТУ 

14-8-96-74. 
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Изделия периклазохромитовые для кладки вертикальных каналов, стен, головок 
мартеновских печей и других тепловых агрегатов по ТУ 14-8-518-86. 

Изделия периклазохромитовые и хромитопериклазовые безобжиговые по ГОСТ 
13998-68. 

Изделия периклазохромитовые и хромитопериклазовые безобжиговые по ТУ 14-8-
594-89. 

Изделия периклазошпинелиднофорстеритовые и форстеритошпинелидные по ТУ 
14-8-588-89 (ОП). 

Блоки хромитопериклазовые бетонные по ТУ 14-8-324-79. 
Блоки форстеритовые безобжиговые по ТУ 14-8-102-74. 
Порошки периклазохромитовые и хромитопериклазовые для торкретирования стен 

и откосов сталеплавильных печей по ТУ 14-8-287-78. 
Порошки периклазовые уплотненные, периклазоизвестковые спеченные для стале

плавильного производства по ТУ 14-8-417-82 (ОП). 
Порошок периклазовый на фосфатной связке по ТУ 14-8-492-85 (ОП). 
Порошок периклазовый на фосфатной связке по ТУ 14-8-484-85. 
Порошок периклазовый спеченный молотый для подин мартеновских печей по ТУ 

14-8-115-74. 
Порошок периклазовый мелкозернистый для изготовления и ремонта подин марте

новских и двухванных печей по ТУ 14-8-502-86. 
Порошок хромитовый по ТУ 14-8-261-78. 
Изделия динасовые по ГОСТ 4157-79. 
Изделия периклазохромитовые для футеровки сталеплавильных конвертеров по ТУ 

14-8-270-78. 
Изделия хромитопериклазовые для конвертеров кислородной продувки по ТУ 14-8-

351-80. 
Блоки периклазографитовые безобжиговые для конвертеров и электропечей по ТУ 

14-8-463-84 (ОП). 
Порошки периклазовые уплотненные, периклазоизвестковые спеченные для стале

плавильного производства по ТУ 14-8-417-82 (ОП). 
Для дуговых электросталеплавильных печей. 
Изделия динасовые для кладки сводов электросталеплавильных печей по ТУ 14-8-

225-77. 
Изделия муллитокорундовые термостойкие по ТУ 14-8-405-82. 
Изделия муллитокорундовые синтетические для кладки сводов электросталеплавиль

ных печей по ТУ 14-8-456-84 (ОП). 
Изделия муллитокорундовые сводовые на фосфатной связке с добавкой Сг203 по ТУ 

14-8-507-86 (ОП). 
Изделия периклазовые на шпинельной связке по ТУ 14-8-396-82. 
Изделия периклазохромитовые для кладки сводов мартеновских и электросталеп

лавильных печей, работающих с охлаждением по ТУ 14-8-76-73. 
Изделия периклазохромитовые и хромитопериклазовые безобжиговые по ГОСТ 

13998-68. 
Изделия периклазохромитовые и хромитопериклазовые безобжиговые по ТУ 14-8-

594-89. 
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Изделия хромитопериклазовые по ГОСТ 5381-72. 
Порошок цирконистый (бадделеитовый) стабилизированный оксидом кальция, теп

лоизоляционный по ТУ 14-8-45-72. 
Изделия шамотные на основе глин Аркалыкского месторождения по ТУ 14-8-350-80. 
Изделия муллитокремнеземистые для футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ 

14-8-490-85. 
Изделия муллитовые и муллитокорундовые для футеровки сталеразливочных ков

шей по ТУ 14-8-529-87 (ОП). 
Изделия муллитокорундовые безобжиговые для футеровки сталеразливочных ков

шей по ТУ 14-8-573-88. 
Изделия периклазохромитовые бетонные для футеровки сталеразливочных ковшей 

по ТУ 14-8-303-79 (ОП). 
Изделия периклазохромитовые ковшовые бетонные унифицированные по ТУ 14-8-

565-88. 
Изделия стопорные для разливки стали из ковша по ГОСТ 5500-75. 
Массы набивные кварцеглинистые для набивки и торкретирования футеровки ста

леразливочных ковшей по ТУ 14-8-252-77. 
Масса набивная кварцеглинистая для выполнения монолитной футеровки сталераз

ливочных ковшей по ТУ 14-8-229-77. 
Масса муллитовая для выполнения и ремонта монолитной футеровки сталеразли

вочных ковшей по ТУ 14-8-337-80. 
Масса муллитокорундовая для выполнения футеровок в конвертерном и доменном 

производствах по ТУ 14-8-341-80. 
Масса муллитокорундовая набивная для футеровки сталеразливочных ковшей по 

ТУ 14-8-391-82. 
Массы магнезиальношпинелидные для монолитной футеровки сталеразливочных 

ковшей по ТУ 14-8-577-89. 
Массы периклазохромитовые и периклазоуглеродистые для изготовления монолит

ной футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ 14-8-553-87 (ОП). 
Массы периклазошпинелидные для футеровки сталеразливочных ковшей по ТУ 14-

8-597-89 (ОП). 
Порошок шамотноглинистый для торкретирования сталеразливочных ковшей по ТУ 

14-8-265-78. 
Масса шамотноглинистая для торкретирования футеровки сталеразливочных ков

шей по ТУ 14-8-441-83. 
Масса магнезиальношпинелидная для торкретирования сталеразливочных ковшей 

по ТУ 14-8-415-82. 
Порошок шамотный для изготовления масс по ТУ 14-8-56-72. 
Плиты периклазовые под вкладыши для шиберных затворов сталеразливочных ков

шей по ТУ 14-8-203-76. 
Стаканы и стаканы-коллекторы муллитовые безобжиговые для шиберных затворов 

сталеразливочных ковшей по ТУ 14-8-576-88. 
Плиты периклазовые составные для шиберных затворов сталеразливочных ковшей 

с контролируемым соотношением оксидов кальция и кремния по ТУ 14-8-558-87 (ОП). 
Изделия для шиберных затворов сталеразливочных ковшей по ТУ 14-8-555-87. 
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Плиты составные для шиберных затворов сталеразливочных ковшей по ТУ 14-8-
533-87 (ОП). 

Масса муллитокорундовая для выполнения футеровок в конвертерном и доменном 
производствах по ТУ 14-8-341-80. 

Порошки периклазовые плавленые для плит шиберного затвора по ТУ 14-8-234-77. 
Изделия шамотные для футеровки сталеразливочных и промежуточных ковшей с 

применением защитных покрытий по ТУ 14-8-517-86. 
Трубки муллитокорундовые по ТУ 14-8-455-79 (ОП). 
Изделия корундовые для футеровки камер установок внепечного вакуумирования 

стали по ТУ 14-8-42-74. 
Изделия периклазохромитовые для установок внепечного вакуумирования стали по 

ТУ 14-8-154-75. 
Изделия периклазошпинелидные с добавкой плавленого хромглиноземшпинелида 

по ТУ 14-8-416-90. 
Трубки алюмосиликатные для продувки стали в ковше инертными газами по ТУ 14-

8-321-79. 
Массы набивные периклазовые и периклазохромитовые с добавками глинозема и 

оксидного соединения бора для установок внепечного вакуумирования стали по ТУ 
14-8-483-85 (ОП). 

Порошок периклазовый плавленый для установок внепечного вакуумирования ста
ли по ТУ 14-8-449-83. 

Изделия периклазовые по ГОСТ 4689-74. 
Изделия периклазовые на шпинельной связке по ТУ 14-8-396-82. 
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П Р И Л О Ж Е Н И Е 

ПРОДУКЦИЯ, ВЫПУСКАЕМАЯ 
ПО МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫМ СТАНДАРТАМ 



ГОСТ 390-96 
Изделия огнеупорные шамотные и полукислые общего 

назначения и массового производства. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 390-83, ГОСТ 4873-71 
Код продукции по ОКП: 15 4000 
Дата введения в действие: 01.07.84 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО "ВЗОИ", ОАО 
"Снегиревские огнеупоры", ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Предназначены для кладки различных тепловых агрегатов с максимальной темпера
турой применения 1250-1400 °С. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
АЬОз, в пределах 
Si02, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная 
усадка или рост, не более, 
при температуре 1400 °С 
Открытая пористость, %, не 
более, для изделий 
подгруппы: 

I 
II 

Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее, 
для изделий подгруппы: 

I 
II 

Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 

* ОАО БКО имеет сертификат с 
RU.4C06.H00038) 

Норма для марки 

ШАК 

33 
— 
— 

1730 
0,5 

23 
— 

23 
— 

1320 

ША* 

30 
— 
— 

1690 

24 
30 

20 
15 

1300 

ШБ 

28 
— 
— 

1650 

24 
30 

— 
— 

ШВ 

28 
— 
— 

1630 

— 

20 
13 
— 

ШУС 

28 
— 
— 

1580 

30 
— 

12 
— 
— 

ПБ 

— 
14-28 
65-85 
1670 

24 
30 

20 
— 
— 

ПВ 

— 
14-28 
65-85 
1580 

— 

15 
13 
— 

оответствия Госстандарта России на изделия марки ША I (№ РОСС 

П р и м е ч а н и я . 1. Допускается изготовление изделий марок ШБ и ШВ с огнеупорностью не ниже 
1630 и 1580 °С соответственно. 2. По результатам повторных испытаний на удвоенном количестве 
образцов допускается на одном образце стандартные отклонения от нормативного по открытой 
пористости до ±1 % для изделий I подгруппы марок ШАК, ША, ШВ, ПБ и ПВ. 3. Для фасонных изделий 
морок ША, ШВ, ШУС, ПБ и ПВ но согласованию с потребителем допускается предел прочности при 
сжатии не менее 10 Н/мм'. 
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ГОСТ 1216-87 
Порошки магнезитовые каустические. Технические условия 

Взамен.ГОСТ 1216-75 
Код продукции по ОКП: 15 2500 
Дата введения в действие: 01.07.88 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют в качестве химического продукта различного назначения, а также вяжу
щего вещества. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля (на абсолютно 
сухое вещество), %: 

MgO, не менее 
СаО, не более 
SiCb, не более 
РегОз+ А12СЬ, не более 
Сульфаты (в пересчете на 
SO4), не более 
С, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не более 
Изменение массы при 
прокаливании после гидратации, 
%, не менее (только для 
специальных целей) 
Массовая доля влаги, %, не более 
Плотность, г/см\ в пределах 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку № 2, не 
менее 
остаток на сетке № 02, не 
более 
проход через сетку № 009, не 
менее 

Сроки схватывания, ч-мин: 
начало, не менее 
конец, не более 

Предел прочности при 
растяжении, Н/мм2, не менее 

ПМК-90 

90 
2,2 
2,0 
2,2 
1,0 

— 
5 

20 

1 
3,1-3,4 

— 

5 

75 

— 
— 
— 

ПМК-87 

87 
1,8 
1,8 
2,2 
— 

— 
6 

20 

1 
3,1-3,4 

— 

5 

75 

— 
— 
— 

Норма для марки 

ПМК-83 

83 
2,5 
2,5 
— 
— 

— 
8 

— 

1,3 
3,1-3,4 

— 

5 

75 

— 
— 
— 

ПМК-75 

75 
4,5 
3,5 
— 
— 

— 
18 

— 

1,5 
3,1-3.4 

100 

— 

— 

0-20 
6-00 
1,5 

ПМКМк-80 

80 
2,5 
2.0 
2,8 
— 

0,2 
8 

25 

— 
— 

— 

— 

85 

— 
— 
— 

ПМКМк-75 

75 
3,5 
2,5 
3.5 
— 

0,3 
8 

22 

— 
— 

— 

— 

85 

— 
— 
— 
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ГОСТ 1566-96 
Изделия огнеупорные динасовые 

для электросталеплавильных печей. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 1566-71 
Код продукции по ОКП: 15 3300 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для кладки сводов и арок электросталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
СаО, не более 
АЬОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, "С, не ниже 
Плотность, г/см', не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мМ", не менее 

Норма для марки 

эд 

96 
2,0 
1.5 

1720 
1660 
2.34 
22 
25 

ЭД1 

95 
2.0 
1.5 

1710 
1650 
2.36 
22 
25 
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ГОСТ 1598-96 
Изделия огнеупорные шамотные 

для кладки доменных печей. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 1598-75 
Код продукции по ОКП: 15 4500 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Применяют для кладки горна, заплечиков, распара, шахты и колошника доменных 
печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Ре^Оз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения под 
нагрузкой 0,2 Н/мм2, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 
1450°С, %, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее: 

для изделий № 5-8 
остальных номеров 

* ОАО БКО имеет сертификат соответст 
(№ ГОСТ P.RU.4C06.1.4.0020 и ГОСТ Р 

ШПД-42 

42 
1,5 

1750 
1520 

0,2 

12 

40 
70 

вия Госстандар 
RU.4C06.1.4.00 

Норма для марки 

ШПД-41* 

41 
1,5 

1750 
1500 

0,2 

12 

40 
70 

та России на »г) 
21, соответствен 

ШПД-39* 

39 
1,5 

1750 
1440 

0,3 

16 

— 

ШУД-37 

37 
1,5 

1730 
1400 

0,3 

17 

— 
50 40 

1елия марок ШПД9 и ШПД-41 
но). 
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ГОСТ 3272-71 
Изделия огнеупорные шамотные 

для футеровки вагранок. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 3272^6 
Код продукции по ОКП: 15 4800 
Дата введения в действие: 01.01.73 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, ОАО ВЗОИ, ОАО ВСЗОИ, ОАО "Новомос-
ковскогнеупор", ОАО СОЗ 

Применяют для футеровки вагранок. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя; 

Массовая доля АЬСЬ, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 
1400 °С,%, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 
менее 

Норма для марки 

ШАВ-33 

33 
1730 
0,2 

21 
22,0 

ШБВ-30 

30 
1690 
0,4 

22 
17,5 

ШЛВ 

28 
1730 
0,3 

22 
20,0 

швв 
28 

1670 
0,5 

22 
15,0 
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ГОСТ 3910-75 
Изделия огнеупорные динасовые 

для кладки стекловаренных печей. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 3910^7 
Код продукции по ОКП: 15 3700 
Дата введения в действие: 01.07.77 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для кладки верхнего строения и регенераторов стекловаренных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
СаО, не более 
Fe20.i, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не 
более, для изделий массой: 

до 35 кг 
свыше 35 кг 

Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Плотность, г/см , не более 

Предел прочности при 
сжатии, Н/мм2, не менее 

* Значение для изделий массе 

ДСУ 

96 
2,5 
0,5 

1710 

20 
21 

i650 

Для изделий массой 
до 19 кг: 2,37 

Свыше 19 кг: 2,38 
30,0 

й до 12 кг. 

Нор 

дсо 

95 
2,5 
0,6 

1710 

21 
22 

1650 

2,36 

25,0 

ма для мар 

дс 

94 
3,0 
1,7 

1710 

22 
22 

1640 

2,38 

20,0 

<и 

ДС01 

95 
2,5 
0,6 

1710 

21 
22 

1650 

2,38 

22,0 

ДС1 

93 
3,0 
1,7 

1710 

22 
22 

1630 

2,38 

17,5 

Д1 

95 
— 

1,5-1,7 
— 

23*; 25 
25 

1650 

2,38*; 
2,40 

22,0*; 
20,0 
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ГОСТ 4157-79 
Изделия огнеупорные динасовые. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 4157-69 
Код продукции по ОКП: 15 3600 
Дата введения в действие: 01.01.81 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для кладки различных металлургических печей и других тепловых агре
гатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCh, не менее 
FeiOi, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более, 
для изделий: 

подовых 
стеновых 
остальных 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм2, не менее, для изделий: 

подовых 
остальных 

Дополнительный линейный рост, 
при 1450 °С, не более 
Плотность, г/см3, не более 

дмс 

95 
— 

1710 
1650 

23 
23 
23 

25,0 
25,0 
— 

2,37 

Норма для марки 

дм 

94 
— 

1710 
1650 

23 
23 
23 

22,5 
22.5 
— 

2,38 

ДН 

94 
— 

1690 
1640 

25 
25 
25 

17,5 
17,5 
— 

2,40 

дз 

93 
1,5-1,7 

— 
1620 

19 
23 
26 

30,0 
20,0 
0,4 

2,38 

Д5 

93 
1,5-1.7 

— 
1600 

— 
— 
26 

— 
20,0 
— 

2.38 
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ГОСТ 4689-94 
Изделия огнеупорные периклазовые. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 4689-74 
Код продукции по ОКП: 15 7100 
Дата введения в действие: 01.01.96 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для кладки высокотемпературных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiCb, не более 
Fe^O}. не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 

П-91 

91 
3 
3 

2,5 
22 
60 

1550 

Норма для марки 

П-90 

90 
4 
3 

2,5 
23 
50 

1550 

П-89 

89 
4,5 
— 
— 
26 
40 

1500 
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ГОСТ 5040-96 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные легковесные 

теплоизоляционные. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 5040-78 
Код продукции по ОКП: 15 4100 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур", ОАО "Подольскогнеупор", ОАО "Снеги-
ревские огнеупоры", ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Применяются в рабочей (незащищенной) футеровке печей, не подвергающейся дей
ствию расплавов, истирающих усилий и механических ударов, или в промежуточной 
(защищенной) изоляции. 

Краткая характеристика продукции 
Динасовые изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля SiCh, %, не менее 
Кажущаяся плотность, г/см , не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Теплопроводность, Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре образца, не более: 

350±25 °С 
600±25 °С* 

Плотность, г/см , не более 

* По требованию потребителя. 

Норма для марки 

ДЛ-1,2 
91 
1,2 
5,0 

0,60 
0,70 
2,39 

ДЛ1-1.2 

90 
1.2 
4.5 

0,60 
0,70 
2,39 

Муллитокремнеземистые, муллитовые и корундовые изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
Fe^Cb, не более 
SiCb, не более 

Кажущаяся плотность, г/см , не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Теплопроводность, Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре образца, не более: 

350125 °С 
600±25 °С*' 

* По требованию потребителя. 

МКРЛ-0,8 

50 
1,0 
— 
0,8 
2,5 

0,35 
0,40 

Норма для марки 

МЛЛ-1,3 

63 
1,4 
— 
1,3 
3,0 

0,50 
0,60 

КЛ-1,3 

95 
0,3 
0,5 
1,3 
3,5 

0,80 
0,80 

КЛ-1,1 

90 
1,0 
— 
1,1 
2,5 

0,55 
0,55 
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Шамотные изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Fe^Cb, не более 

Кажущаяся плотность, 
г/см , не более 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм". не менее 
Теплопроводность, 
Вт/(мК), отнесенная к 
средней температуре 
образца, не более: 

350±25 °С 
600±25 °С*' 

* По гребованию потребителя 

ШЛА-1,3 

36 
— 
1,3 

4,5 

0,60 
0,70 

ШКЛ-1,3 

— 
1,3 

3,5 

0,50 
0,60 

ШЛ-1,3 

— 
1,3 

3,5 

0,60 
0,70 

Норма для марки 

ШЛ-1,0 

— 
1,0 

3,0 

0,50 
0,60 

ШЛ-0,9 

— 
0,9 

2,5 

0,40 
0,50 

ШТЛ-0,6 

1,6 
0,6 

2,5 

0,25 
0,30 

ШЛ-0.4 

— 
0,4 

1.0 

0,20 
0.25 

ШЛ1 -0.4 

— 
0,4 

1.2 

0,20 
0.25 
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ГОСТ 5338-80 
Мертели огнеупорные динасовые пластифицированные. 

Технические условия 
Взамен: ГОСТ 5338-60 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Дата введения в действие: 01.01.82 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для связывания динасовых изделий в огнеупорной кладке. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество. %: 

SiCb. не менее 
АЬО.я, в пределах 
Na:COi. в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 
СаСЬ, в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, 
не более 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 2.не менее 
№ 1. не менее 
№ 02.в пределах 
№ 009,в пределах 

МД94 

94 
2.0-3.5 

0.10-0.15 
0,07-0,12 

— 
1.1 

5 

100 
97 

68-85 
45-65 

Норма для марки 

МД92 

92 
2.5^1.0 

— 
0.10-0.25 

2.0-2,8 
1.5-2.8 

5 

100 
97 

65-85 
45-65 

МД90 

90 
3.5-6.0 

— 
0.10-0.25 

2.0-2.8 
1.8-3.5 

5 

100 
97 

68-85 
45-65 
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ГОСТ 5341-98 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные для футеровки 

сталеразливочных ковшей. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 5341-69 
Код продукции по ОКИ: 15 5100 
Дата введения в действие: 01.01.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО ВСОЗ, 
ЗАО "Домогнеупор", ОАО ЛОЗ, ОАО "Подольскогнеупор", ОАО СОЗ 

Применяются для футеровки сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОч. не менее 
Fe20.i, не более 

Огнеупорность, °С, 
не ниже 
Открытая порис
тость, %, не более 
Предел прочности 
при сжатии, Н/мм", 
не менее 
Температура нача
ла размягчения,°С, 
не ниже 
Дополнительная 
линейная усадка 
при 1400 °С, не 
более 
Термическая стой
кость, число теп-
лосмен, не менее 
*ОАО БКО имеет сер 
(№P.RU.4C06.1.4.00 
** Богдановичское А 
марки ШКУ-32 (№ Р 

ШКУ-32* 

32 
— 

1690 

19 

27 

1370 

0,3 

4 

тификат с 
22). 
0 "Огнеуп 
Х С RU.4 

ШКУ-37** 

37 
— 

1730 

18 

30 

1400 

0,3 

4 

эответствш 

оры" имеет 
С06.Н0002 

ШКП-37 

37 
— 

1730 

16 

40 

1410 

0,2 

3 

Госстанл 

сертифиь 
7) 

Норма для марок 

ШКУ-39 

39 
— 

1750 

18 

30 

1430 

0,3 

4 

арта Росс 

ат соотвеп 

ШКП-39 

39 
— 

1750 

16 

40 

1450 

0,2 

3 

ш на изде 

ствия Гос 

ШКУ-42 

42 
3,5 

1750 

18 

40 

1400 

0,3 

4 

лия марго 

стандарте 

МКРКУ-45 

45 
3.5 

1750 

18 

35 

1400 

0,4 

3 

\ ШКУ-37 

России на из 

МКРКП-45 

45 
3,5 

1750 

16 

40 

1400 

0.2 

4 

цел и я 
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ГОСТ 5381-93 (ИСО 5019/1-84, ИСО 5019/2-84, ИСО 5019/5-84) 
Изделия высокоогнеупорные хромитопериклазовые. 

Технические условия 
Взамен: ГОСТ 5381-50 
Код продукции по ОКП: 15 7400 
Дата введения в действие: 01.01.97 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для кладки металлургических и различных высокотемпературных тепло
вых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. не менее 
CriOj, не менее 
Si02 не более 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость (1300 °С — вода), 
число теплосмен, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

Норма для марки 

ХП1 

46 
22 
6 

20 
2,95 
1550 

2 

30,0 

ХП2 

46 
22 
7 

22 
2,95 
1520 

2 

27,5 

хпз 

42 
20 
8 

23 
2,95 
1500 

2 

25,0 

ХП4 

42 
15 
8 

24 

1500 

25.0 

ХП5 

42 
15 
8 

25 

1450 

20,0 
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ГОСТ 5500-75 
Изделия огнеупорные стопорные для разливки стали из ковша. 

Технические условия 
Взамен: ГОСТ 5500-64 
Код продукции по ОКП: 15 5000 
Дата введения в действие: 01.01.77 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО, ОАО ВЗОИ, 
ОАО ВСОЗ, ОАО "Домогнеупор", ОАО "Комбинат "Магнезит", ОАО СОЗ 

Шамотные, шамотнографитовые, муллитокремнеземистые, муллитовые, муллитоко-
рундовые, периклазовые и форстеритовые стопорные изделия для разливки стали из 
ковша: стопорные трубки, пробки, стаканы, вкладыши к стаканам и гнездовой кир
пич. 

Краткая характеристика продукции соответствует требованиям новой редакции 
ГОСТ 5500, который будет введен в действие Госстандартом России в 2001 г. 

Стопорные трубки 

Наименование показателя 

Массовая доля (на 
прокаленное вещество), %: 

АЬОз, не менее 
АЬСЬ, свыше 
РегСЬ, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, для 
изделий: 

полусухого формования: 
в пределах 
не более 

пластического 
формования, в пределах 

Дополнительная линейная 
усадка, %, не более, при 
температуре, °С: 

1350 
1400 

Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 

П р и м е ч а н и е . Разность мини 
партии изделий марок ШСП-32, L 

ШСП-32 

32 
— 
— 

1690 

15-26 
— 

19-26 

0,3 
— 
1 

мального и 
иСП-35 и М 

ШСП-35 

35 
— 
— 

1710 

15-26 
— 

19-26 

0,3 
— 
1 

иаксимальнс 
КРАСП не i 

Норма для марки 

МКРАСП 

— 
45 
2,8 

1750 

18-25 
— 
— 

— 
0,3 

1 

го значений 
олжна прев 

МЛСП-63 

63 
— 
1,3 
— 

16-21 
— 
— 

— 
0,1 
2 

открытой п 
лшать 6 %. 

МКСПТ-73 

73 
— 
1,5 
— 

— 
24 
— 

— 
0,3 
3 

ористости в 

МКСП-73 

73 
— 
1,1 
— 

16-20 
— 
— 

— 
0,1 
2 

одной 
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Стаканы 

Наименование показателя 

Массовая доля (на прокаленное 
вещество), %: 

АЬОз, не менее 
А120з, свыше 
ИегОз, не более 
MgO, не менее 
SiCh, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не 
более 
Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее 
Плотность кажущаяся, г/см , не 
менее 
Массовая доля влаги, %, не 
более 

Норма для марки 

ШСП-32 

32 
— 
— 
— 
— 
— 

1690 
22 

1350 

— 

— 

— 

ШСП-34 

34 
— 
— 
— 
— 
— 

1710 
20 

1350 

— 

— 

— 

шгсп 

— 
— 
— 
— 
— 
20 

— 
27 

— 

— 

— 

— 

млсп 

— 
62 
1,5 
— 
— 
— 

— 
24 

— 

— 

— 

— 

ПСП-90 

— 
— 
— 
90 
— 
— 

— 
26 

— 

25 

— 

— 

П р и м е ч а н и я . 1. Допускается изготовлять стакан номеров 19-24 марки ПСП-90 с 
пористостью не более 29 % и пределом прочности при сжатии не менее 20 Н/мм 2. 2. 
потребителя безобжиговый стакан подвергается иарафинированию. 

ПБСП-88 

— 
— 
— 
88 
— 
— 

— 
22 

— 

25 

2,55 

0,6 

ФБСП-54 

— 
— 
— 
54 
32 
— 

— 
22 

— 

25 

— 

0,5 

открытой 
По требованию 

Вкладыши 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
MgO, не менее 
SiOi, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см . не менее 
Массовая доля влаги ,%, не более 

ПСП-90 

90 
— 
23 
— 
— 

П р и м е ч а н и е . ПО требованию потребителябезобжиговый ста 

Норма для марки 

ПБСП-88 

88 
— 
21 

2,65 
0,60 

кан подвергаетсяп 

ФБСП-54 

54 
32 
20 
— 

0,50 
арафинированию. 

Гнездовой кирпич марки ШСП-32 
Наименование показателя 

Массовая доля АЬОч на прокаленное вещество, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не менее 

Норма 

32 
1690 
23 
15 
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Пробки 

Наименование показателя 

Массовая доля (на прокаленное 
вещество), %: 

АЬОз, не менее 
АЬОз, свыше 
FejOi, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не менее 
Огнеупорность, °С: 

не ниже 
свыше 

Открытая пористость, %, для 
изделий: 

полусухого формования, в 
пределах 
пластического формования: 

в пределах 
не более 

Температура начала размягчения, 
°С, не ниже, для изделий: 
Полусухого формования, не ниже 
Пластического формования, не 
ниже 
Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и я . 1. Разность миним 
одной партии изделий марки ШГСП 
температуру начала размягчения не с 

ШСП-32 

32 
— 
— 
— 

1690 
— 

15-20 

18-23 

1320 
1350 

1 

ального и 
не должна 
пределяю 

ШСП-34 

34 
— 
— 
— 

1710 
— 

15-20 

18-22 

1320 
1350 

3 

максималь 
превышат 

г. 

Норма для марки 

ШСП-37 

37 
— 
— 
— 

1710 
— 

15-20 

18-23 

1350 
1370 

1 

ного значс 
ь 5 % . 2. Д 

ШГСП 

— 
— 
20 

— 

27 

— 

1 

МКРСП 

45 
1,5 
— 

1750 

16-21 

20-25 

1350 
1350 

1 

МКСП 

72 
1,2 
— 

— 

16-21 

— 

— 

1 

ний открытой пористости в 
пя пробки номер 9 
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ГОСТ 6137-97 
Мертели огнеупорные алюмосиликатные. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 6137-80 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО СОЗ, ОАО БКО 

Полукислые, шамотные и высокоглиноземистые мертели применяют для связывания 
алюмосиликатных изделий в огнеупорной кладке. 

Краткая характеристика продукции 
Шамотные и полукислые мертели 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не более 
Fe203, не более 
Na2CCb, в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в 
пределах 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 2, не менее 
№ 1, не менее 
№ 05, не менее 
№ 009, в пределах 

МШ28 

28 

1,3-3,0 

1650 
5 

100 
— 

60-94 
— 

Норма для марки 

МШ31 

31 

1,8-3,2 

1690 
5 

_ 
100 
95 

60-85 

МШ36 

36 
1,6 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,3-3,0 

1730 
5 

100 
95 

60-90 

МШ39 

39 
1,8 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,3-3,2 

1730 
5 

_ 
100 
95 

60-85 

МП18 

18 

1,3-3,0 

1610 
6 

100 
— 

60-94 
— 

Высокоглиноземистые мертели 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Fe20i, не более 
№ 2 С0 3 , в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее: 

проход через сетку: 
№ 0 5 
№009 

Норма для, марки 

ММЛ62 

62 
1,5 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,5-3,0 
1790 

5 

100 
70 

ММК72 

72 
1,5 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,6-3,0 

5 

100 
60-85 

ММК77 

77 
1,6 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,2-1,9 

3 

100 
70 

ММК85 

85 
0,9 

1,2-1.9 

2 

100 
70 
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ГОСТ 7151-74 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные 

для стекловаренных печей. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 7151-54 
Код продукции по ОКП: 15 4700 
Дата введения в действие: 01.01.77 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Подольскогнеупор" 

Применяют для кладки дна и стен бассейнов стекловаренных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

АЬОз, не менее 
FeiO.i, не более 

Открытая пористость, %, не 
более 
Кажущаяся плотность, г/см , 
не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная 
усадка, %, не более при 
температуре, °С: 

1400 
1450 
1550 

Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 

ШСУ-33 

33 
1,8 
18 

— 

— 
25 

0,4 
— 
— 
— 

ШСУ-36 

36 
1,8 
17 

— 

— 
30 

0,4 
— 
— 
— 

Норма для марки 

ШСУ-40 

40 
1.5 
18 

2,20 

— 
50 

— 
0,4 
— 

1450 

ШСП-40 

40 
1,5 
14 

2,28 

— 
60 

— 
0,1 
— 

1450 

ШСКП-40 

40 
1,3 
14 

2,28 

1730 
60 

— 
— 
0,3 

1450 

МЛСУ 

62 
1,1 
18 

2.50 

— 
70 

— 
— 
0.5 

1520 

МЛСП 

62 
1,1 
14 

2,65 

— 
80 

— 
— 
0,3 

1520 
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ГОСТ 9854-81 
Кварциты кристаллические для производства динасовых изделий. 

Технические условия 
взамен: ГОСТ 9854-61 
Код продукции по ОКП: 15 1100 
Дата введения в действие: 01.01.82 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Краткая характеристика продукции 
Химический состав 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCh, не менее 
АЬСЬ. не более 
Fe:03, не более 

Норма для марки 

К98-300;К98-100; 
К98-45; К98-25 

98 
1.1 
0,6 

К97-300; К97-100; 
К97-45; К97-25 

97 
1.6 
0.7 

Зерновой состав 

Наименование показателя 

Размер куска, мм: 
максимальный 
минимальный 

Массовая доля кусков с 
размерами ниже минималь
ного и выше максимального. 
%. не более 

Норма для марки 

К98-300; К97-300 

300 
25 
5 

К98-100;К97-100 

100 
25 
10 

К98-45; К97-45 

45 
5 
10 

К98-25: К97-25 

25 
5 
5 
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ГОСТ 10153-70 
Изделия высокоогнеупорные карбидкремниевые. 

Технические условия 
Взамен: ГОСТ 10153-62 
Код продукции по ОКП: 15 9200 
Дата введения в действие: 01.01.71 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Латненскии огнеупорный завод" 

Распространяется на высокоогнеупорные карбидкремниевые изделия на кремнеземи
стой, алюмосиликатной и нитридной связках. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не более 
SiCb, не менее 
N:. не менее 
Si (свободный), не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Коэффициент газопроницаемости, 
мкм, не более 

ККУ 

1,2 
85 
— 
— 
23 
30 

1700 

0,025 

Норма для марки 

КАУ 

3,0 
82 
— 
— 
20 
50 

1500 

— 

кн 

— 
70 
7 

1,5 
19 

100 

1500 

— 

кк 

1,2 
83 
— 
— 
24 
25 

1700 

0,025 

КА 

3,0 
82 
— 
— 
22 
40 

1500 

— 
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ГОСТ 10352-80 
Изделия огнеупорные для топок котлов судов морского флота. 

Технические условия 
Взамен: ТОСТ 10352-63 
Код продукции по ОКП: 15 4200 
Дата введения в действие: 01.01.82 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Применяют для футеровки топок котлов судов морского флота, работающих с темпе
ратурами поверхности футеровки не более 1550 °С. 

Краткая характеристика продукции марки ШСТ 
Наименование показателя 

Массовая доля AI2O3, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 1400°С (выдержка 2 ч), %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм~, не менее, для изделий: 
нормальных размеров 
фасонных массой не более 20 кг 
Открытая пористость, %, не более, для изделий: 
нормальных размеров 
фасонных массой не более 20 кг 
Кажущаяся плотность, г/см3, в пределах 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 

Норма 

37 
1730 
0,4 

20 
15 

24 
26 

1,90-2,00 
10 
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ГОСТ 10360-85 
Порошки периклазовые спеченные для изготовления изделий. 

Технические условия 

Взамен: ГОСТ 10360-63 
Код продукции по ОКП: 15 2410 
Дата введения в действие: 01.01.87 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для изготовления изделий. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiCh, не более 
Fe2Cb, не более 

Изменение массы 
при прокаливании, 
%, не более 
Открытая 
пористость, %, не 
более 
Кажущаяся 
плотность, г/см1, не 
менее 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке 
№ 4, не более 
остаток на сетке 
№ 3, не более 
проход через 
сетку № 1, не 
более 
остаток на сетке 
№ 05, не более 
проход через 
сетку № 05, не 
более 

П
П

И
-9

2 

92 
2,5 
3,0 

0,4 

15 

— 

5 

— 

— 

50 

П
П

И
У-

91
 

91 
2,5 
3,5 

0,5 

16 

3 

— 

80 

— 

60 

П
П

ТИ
-9

2 

92 
2,5 
3,0 

0,5 

— 

3 

— 

— 

15 

— 

ПП
И-

91
 

91 
2,5 
3,5 

0,6 

— 

— 

5 

— 

— 

50 

П
П

И
-9

0 

90 
3,0 
4,0 

0,6 

23 

3 

— 

80 

— 

60 

П
П

И
-8

9 

89 
3,5 
4,5 

0,6 

— 

3 

— 

80 

— 

60 

Норма для марки 

ОО 

оо 
Я 

88 
4,0 
4,0 

0,6 

— 

3 

— 

80 

— 

60 

П
ЛТ

И
-9

0 

90 
3,0 
3,5 

0,6 

— 

3 

— 

— 

15 

— 

П
П

ТИ
-8

8 
88 
4,0 
4,0 

0,6 

— 

3 

— 

— 

15 

— 

ПМ
И-

1 

91 
2,5 
3,0 
3,0 
0,5 

15 

3 

— 

— 

— 

50 

П
М

И
-2

 

90 
2,5 
3,5 
3,0 
0,5 

18 

3 

— 

80 

— 

60 

ПМ
И-

3 

88 
3,0 
4,0 
3,5 
0,5 

20 

3 

— 

80 

— 

60 

Я 

с 

87 
2,0 
4,0 
7,0 
— 

— 

3,00 

— 

— 

— 

45 

П
М

И
-5

 

87 
3,0 
1,0 
8,5 
— 

— 

3,20 

— 

— 

— 

— 

35 

П
М

И
-6

 

86 
3,5 
2,0 
8,5 
— 

— 

3,00 

— 

— 

— 

— 

46 
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ГОСТ 10381-94 
Изделия высокоогнеупорные муллитовые для кладки 

лещади доменных печей. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 10381-75 
Код продукции по ОКП: 15 6500 
Дата введения в действие: 01.01.78 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Применяют для кладки лещади доменных печей. 

Краткая характеристика продукции марки МЛЛД 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
РегОз, не более 

Температура начала размягчения под нагрузкой 0,4 Н/мм, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 1500°С, %, не более 
Открытая пористость, %, не более, для изделий номеров: 

1-4 
5-10 

Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее, для изделий номеров: 
1,2 
3,4 
5-10 

Норма 

63 
1,2 

1500 
0,2 

16 
19 

60 
70 
30 
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ГОСТ 10888-93 
Изделия высокотемпературные периклазохромитовые 

для кладки сводов сталеплавильных печей. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 10888-76 
Код продукции по ОКП: 15 7200 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для кладки сводов мартеновских, двухванных и электросталеплавильных 
печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
СггОз, в пределах 
MgO, не менее 

Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не 
более 
Температура начала 
размягчения, "С, не ниже 
Дополнительная линейная 
усадка при 1650 °С 
(выдержка 3 ч), %, не более 
Термическая стойкость, 
число теплосмен, не менее 

ПХСП 

7-15 
70 

37,5 

16 

1560 

0,7 

4 

Норма для марки 

ПХСУТ 

7-15 
70 

35,0 

18 

1540 

0,7 

6 

ПХСУ 

7-15 
65 

32,5 

20 

1540 

0,8 

5 

ПХСС 

7-15 
65 

27,5 

22 

1520 

0,9 

3 

ПХССТ 

7-18 
65 

25,0 

22 

1500 

0,9 

5 
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ГОСТ 11586-69 
Изделия огнеупорные для сифонной разливки стали. 

Технические условия 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 5410, 15 5420, 15 5430,15 5440 
Дата введения в действие: 10.07.69 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО ВЗОИ, 
ОАО ВСОЗ, ОАО СОЗ, ОАО "Кыштымский огнеупорный завод" 

Шамотные изделия применяют для разливки стали сифонным способом (воронки, 
трубки центровые, звездочки, трубки сифонные) и для разливки сверху (воронки про
межуточные со стаканчиками и вкладышами). 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная усадка при 1350°С (выдержка 2 ч), 
%, не более 
Открытая пористость, %, в пределах 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 

Норма для марки 

ШС-32* 

32 
1690 

0,4 

15-24 
1 

ШС-28 

28 
1670 

0,5 

15-26 
1 

* ОАО БКО имеет сертификат соответствия Госстандарта России на изделия марок ШС-32 (полусухого 
способа производства) и ШС-32 (пластичного способа производства) № РОСС RU.4C06.H00036 
и № РОСС RU.4CO6.H00035, соответственно. 
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ГОСТ 13236-83 
Порошки периклазовые электротехнические. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 13236-73 
Код продукции по ОКП: 15 2700 
Дата введения в действие: 01.07.84 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Применяются в электроприборах и устройствах в качестве электроизоляционных на
полнителей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
SiCb, не более 
АЬОл, не более 

Сумма примесей. %, не более: 
в том числе: 

СаО, не более 
Fe^Cb, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Влагопоглощение, %, не более: 
периклаза из брусита 
периклаза из магнезита 
Массовая доля магнитных включений, %, не более 
Изменение магнитных включений, не более 
Удельное объемное сопротивление, Ом-см, не 
менее, при температуре, °С: 

600 
800 
1000 

Электрическая прочность, кВ/мм, не менее, при 
температуре 1000°С 

Нор 

ППЭ-ВМ 

97,0 
1,5 
0,8 

0,9 
0,7 

0,08 
0,1 

1.3 
2,5 

0,005 
1±0,3 

5,0-10" 
5,0108 

5,0-107 

1,3 

ППЭ-1К; 
ППЭ-1М 

96,0 
2,0 
1,0 

1,6 
1,3 

0,12 
0,1 

1,5 
2,5, 

0,007 
1,0+0,3 

— 
2,3-10* 
1,2-107 

1,2 

П р и м е ч а н и е . Допускается по согласованию с потребителем изгот 
магнезита с массовой долей окиси железа 0,15 % для марок ППЭК-1К i 
магнезита и брусита с массовой долей окиси железа 0,25 % для марки Г 

ма для марки 
ППЭ-2К; 
ППЭ-2М 

95,5 
2,5 
1,5 

2,2 
1,8 

0,20 
0,1 

1,5 
2,5 

0.010 
1,0±0,3 

— 
8,0-107 

5,010" 
1,1 

овлять пор 
1ППЭ-1М 
1ПЭ-2Ки 

ППЭ-ЗК: П11Э-ЗМ; 
ППЭ-ЗМО 

95,0 
2,8 
2,0 

3,0 
2,5 

0.34 
0.2 

2,5 
2.5 

0.020 
1.0±0,3 

— 
2.0-107 

2.010" 
1.0 

ошки из 
и порошки из 

ППЭ-2М 

Наименование показателя 

Ток утечки, мА, не более, 
при удельной мощности: 

8 Вт/см2 

10 Вт/см2 

8 Вт/см2 

10 Вт/см2 

Норма для марки 
ППЭ-ВМ ППЭ-1М ППЭ-1К ППЭ-2М ППЭ-2К ПП')-ЗМ ППЭ-ЗК 

Для ТЭНов промышленного назначения 
Не нормируется 

Не норм. | 4,0 | 8,0 | 10,0 | 12,0 | Не нормируется 
Для ТЭНов бытового назначения 

Не нормируется 
Не норм. | 3,0 Не нормируется 
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ГОСТ 14832-96 
Изделия огнеупорные форстеритовые 

и форстеритохромитовые. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 14832-79 
Код продукции по ОКП: 15 7800 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: — 

Применяют для кладки насадок, стен и сводов регенераторов, шлаковиков сталепла
вильных агрегатов и футеровки других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO, не менее 
SiO:. в пределах 
СгзОз, в пределах 

Предел прочности при сжатии, Н/мм". не 
менее 
Открытая пористость, %, не более 
Температура начала размягчения, СС, не 
ниже 
Термическая стойкость, число теплосмен, не 
менее 
* В пересчете на прокаленное вещество. 

Ф1 

54 
22-33 

— 
30 

24 
1590 

1 

Норма для мар 

Ф2 

54 
22-33 

— 
28 

25 
1570 

1 

ФЗ 

50 
22-33 

— 
28 

25 
1570 

I 

к и 

ФБ 

54* 
22-33* 

— 
35 

— 
— 

— 

ФХ 

46 
16-30 
8-12 

25 

25 
1550 

5 
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ГОСТ 15635-70 
Изделия огнеупорные шамотные для футеровки 

чугуновозных ковшей. Технические условия 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 4300 
Дата введения в действие: 01.01.71 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО "До-
могнеупор", ОАО СОЗ 

Применяют для футеровки чугуновозных ковшей со сферическим днищем 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная усадка при 1400°С, 
%. не более 
* Богдановичское АО "Огнеупоры" имеет сертифи 
марки ШЧУ-30 (№ POCCRU.4C06.H00028). 

ШЧУ-37У 

37 
1730 

18 
30,0 
0,2 

кат соотвел 

Но 

шчс-зо 
30 

1670 
24 

15.0 
0,4 

рма для мар 

ШЧУ-30* 

30 
1670 
20 

25,0 
0,4 

ки 

ШЧС-37 

37 
1730 
24 

15,0 
0,4 

ШЧУ-37 

37 
1730 
20 

25,0 
0.4 

ствия Госстандарта России на изделия 
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ГОСТ 20901-75 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные для кладки 
воздухонагревателей и воздухопроводов горячего дутья 

доменных печей. Технические условия 
Взамен: ГОСТ 1599-53, ГОСТ 13826-68, ГОСТ 13836-68 
Код продукции по ОКП: 15 6400 
Дата введения в действие: 01.01.77 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, ОАО ВЗОИ, ОАО "Динур", ОАО "Домогнеу-
пор", ОАО СОЗ и др. 

Изделия динасовые, шамотные, муллитокремнеземистые и муллитокорундовые при
меняют для кладки воздухонагревателей, воздухопроводов горячего дутья, штуцеров 
и фурменных приборов доменных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
SiCb, не менее 
АЬОз. не менее 
FejO.-», не более 
не менее 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка. 
выдержка 2 ч, %, не более при 
температуре, °С: 

1350 
1450 
1500 
1600 

Дополнительный рост при 1450 °С, 
выдержка 2 ч, %, не более 
Температура начала размягчения, °С, не 
ниже 
Плотность, г/см , не более 
Открытая пористость, %, не более, для 
изделий: 

насадочных 
стеновых, купольных и для 
воздухопроводов 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", 
не менее, для изделий: 

насадочных 
стеновых, купольных и для 
воздухопроводов 

* ОАО БКО имеет сертификат соответствия 
(№ РОСС RU.4C06.H00039), 

Г*1 

m Э 

— 
37 
— 
— 

1730 

0,2 

— 
— 

1330 

— 

23 
25 

20,0 
20,0 

Госст 

<N 
f*. 
СО 

2 

— 
72 
1,2 
— 
— 

— 

0,8 
— 

1550 

— 

21 
24 

50,0 
30,0 

ждарта 

Г -

X 
Ш 
it 
2 

— 
72 
1,1 
— 
— 

— 

0,8 
— 

1580 

— 

23 
— 

40,0 
— 

Poccw 

Норма для марки 

со 
et 

93 
— 
— 
2,0 
1690 

— 

0,4 

1620 

2,37 

22 
24 

30,0 
27,5 

0 0 
fN 

CD 
Э 

— 
28 
— 
— 

1670 

0,5 

— 

1270 

— 

25 
27 

15,0 
15,0 

Cv 
(N 
СО 

а 

— 
29 
— 
— 

1670 
— 

0,4 

— 

1300 

— 

24 
— 

20,0 
— 

на изделия марки N 

i ^ 
i*i 

СО 

э 

— 
37 
— 
— 

1730 

0,3 

— 

1320 

— 

24 
26 

17,5 
17,5 

1КВ-72 

fN 
Tf 
CD 

Э 

42 
1,7 
— 

1750 

— 
0,4 

— 

1500 

— 

14-20 
14-20 

40,0 
30,0 

о 

ffi 
О -

2 

— 
50 
1,4 
— 
— 

— 
— 
0,4 

— 

1540 

— 

21 
23 

40,0 
30,0 
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ГОСТ 21436-75 (ИСО 9205-88) 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные 

для футеровки вращающихся печей. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 9738-61, ГОСТ 10380-63 
Код продукции по ОКП: 15 4200 
Дата введения в действие: 01.01.78 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО ВСОЗ, 
ОАО "Комбинат "Магнезит", ОАО СОЗ 

Предназначены для футеровки вращающихся печей, применяемых в цементной и дру
гих отраслях. 

Краткая характеристика продукции 
Алюмосиликатные изделия 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
не более 
свыше 
SiCb, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, 
не более, при температуре, ° С: 

1350 
1400 
1500 

Температура начала размягчения, ° С, 
не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при растяжении, 
Н/мм", не менее 
Термическая стойкость, число 
теплосмен, не ниже 
Теплопроводность при средней 
температуре 600 °С, Вт/(мК), не более 

млц 

— 
— 
62 
— 

1800 

— 
— 
0,4 

1450 

24 
25 

4 

— 

МКРЦ 

— 
— 
45 
— 

1750 

— 
0,5 
— 

1400 

22 
30 

3 

— 

Норма для марки 
ШЦУ 

32 
— 
— 
— 

1710 

— 
0,3 
— 

1370 

20 
25 

4 

— 

шцс 

28 
— 
— 
— 

1670 

— 
0,7 
— 

1300 

26 
18 

3 

— 

пц 

— 
28 
— 

65-85 
1670 

0,5 
— 
— 

1350 

26 
18 

— 

7 

ШЦЛ-1,3 

28 
— 
— 
— 

1670 

1,0 
— 
— 
— 

— 
4,5 

— 

0,7 (0,6) 

Магнезиальношпинелидные изделия 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
CriOj, в пределах 

Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при растяжении, Н/мм", не 
менее 
Термическая стойкость, число теплосмен, не 
ниже 
П р и м е ч а н и е . В изделиях марки ХПЦ, изгото 
руды, допускается снижение массовой доли СггОз 

ХПЦ-43 

43 
20-28 
1500 
24 
25 

2 

ленных с 
до 15%. 

ПХЦ-66 

66 
8-18 
1520 
23 
30 

8 

примене 

Норма для марки 
ПШЦ-66 

66 
9-15 
1560 
23 
30 

6 

нием Сара 

ХПЦ 

42 
20-30 
1450 
25 
20 

2 

новской 

пхц 

65 
8-18 
1500 
24 
25 

8 

хромитов 

ПШЦ 

65 
7-15 
1540 
23 
30 

4 

ой 
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ГОСТ 22442-77 
Изделия огнеупорные для стабилизирующих 
камер газовых горелок. Технические условия 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 4200, 15 6800 
Дата введения в действие: 01.07.78 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: — 

Применяют для стабилизирующих камер газовых горелок, имеющих среднюю ско
рость выхода воздуха из носика горелки не более 45 м/с и температуре воздуха 20 °С. 

Не применяют для стабилизирующих камер скоростных, радиационных и плоскосим
метричных горелок. 

Краткая характеристика продукции 

Изделия марок МЛС-62 и МКС-72 — муллитовые и муллитокорундовые, физико-хи
мические показатели и показатели внешнего вида по ГОСТ 24704-94, марки ША — 
по ГОСТ 390-96. 
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ГОСТ 23037-99 
Заполнители огнеупорные. Технические условия 

Взамен: ГОСТ 23037-78 
Код продукции по ОКП: 15 2800 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: — 

Применяются для изготовления огнеупорных бетонных изделий, масс, смесей, мерте
лей, покрытий. 

В зависимости от химико-минерального состава заполнители подразделяются на типы 
и марки, а в зависимости от размера зерен — на классы. 

Краткая характеристика продукции 
Кремнеземистые заполнители 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
АЬОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 

Норма для марок 

ЗКС 

99 
0,5 

3 

ЗКВ-97 

97 
1,6 

3 

ЗКВ-95 

95 
3,0 

1690 
3 

ЗД-92 

92 
2,0 

1690 
3 

Алюмосиликатные и глиноземистые заполнители 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, в пределах 
АЬОз, не менее 
SiCb,в пределах 
Fe203, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Водопоглощение, %, не более 

Норма для марки 

ЗПК 

14-28 

65-85 
6,5 
1580 

12 

ЗША 

35 

1690 
6 

ЗШБ 

28 

1630 
8 

зшв 

28 

1580 
12 

ЗМКР 

45-62 

1,8 

5 

ЗМЛ 

62-72 

1,5 

3 

змк 

72-95 

1,5 

3 

ЗК-95 

95 

1,0 

Алюмосиликатные пористые заполнители 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз, %, не менее 
Плотность насыпного материала, 
г/см , не более 

Норма для марки 

ЗШ-1,3 

28 • 

1,3 

ЗШ-0,6 

28 

0,6 

ЗМКР-0,8 

45 

0,8 

ЗМЛ-1,3 

62 

1,3 

ЗМК-1,3 

90 

1,3 
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Магнезиальные заполнители 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, в пределах 
CriO?, не менее 
СаО, не менее 
СаО, не более 
Si02, не более 

Изменение массы при прокаливании, 
%, не более 
Массовая доля влаги, %, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 

Норма для марок 

со 
O N 

5 
С с 
ГО 

93 

3,0 
2,5 
0,3 

о 
ON 

С 
и 
с 
го 
90 

8,0 
4,0 
0,6 

1 

00 
с и 
С го 

85 

10,0 
5,0 
1,0 

1 

Я 
с 
го 

75 

10,0 

5,0 
1,0 

1 

3 

о 
S 
С го 

50 

45,0 

5,0 
1,0 

1 

3 

X 
с 
го 

60 
5-20 

5,0 

2 

с 
X 
го 

<55 
15-35 

7,0 

3 

о 
со 
>< 
го 

30 

2,0 
8,5 

3 

е 
го 

54 

40,0 
0,5 

28 

а: 
го 

46 

38,0 
0,5 

17 

Цирконистые заполнители 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
ZrOi + НГО2, не менее 

не более 
РегОз, не более 
СаО, в пределах 
Si02, не более 

Массовая доля влаги, %, не более 

Норма для марок 

ЗЦ-93 

93 

0,25 
4,0-5,0 

0,5 
1,0 . 

ЗЦ-90 

90 
0,30 

4.0-6,0 

1,0 

Классы заполнителей 

Группа заполнителя 

Грубозернистый 

Крупнозернистый 
Среднезерн истый 
Мелкозернистый 
Тонкозернистый 
Микрозернистый 

Класс 

1 
2 
3 
4 
5 
7 
8 

Размер зерна, мм 

25 
15 
10 
5 
2 

0,5 
0,06 

не более 
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Рекомендуемый зерновой состав заполнителей 

Наименование показателя 

Зерновой состав, %: 
Остаток на сетке: 

№ 25, не более 
№ 15, не более 

Проход через сетку № 15, 
не более 
Остаток на сетке № 10, не 
более 
Проход через сетку № 10, 
не более 
Остаток на сетке № 5, не 
более 
Проход через сетку № 5, 
не более 
Остаток на сетке № 2, не 
более 
Остаток на сетке № 1, не 
более 
Проход через сетку № 05, 
не менее, в том числе: 

№ 009, не менее 
№ 006, не менее 

Норма для класса 

1 

5 
— 
5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Не доп. 
5 

— 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

Не доп. 

5 

— 

5 

— 

— 

— 

4 

Не доп. 

5 

— 

40 

20 

— 

5 

— 

Не доп. 

— 

5 

40 

15 

П р и м е ч а н и е . Зерновой состав заполнителей устанавливают по согл< 

6 

— 

— 

— 

Не доп. 

5 

60 

30 

7 

— 

— 

— 

— 

Не доп. 

95 

80 

1шению сторон. 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

100 
95 

150 



ГОСТ 23053-78 
Изделия огнеупорные бадделеитокорундовые 

для стекловаренных печей. Технические условия 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9481 
Дата введения в действие: 01.01.80 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ГИС 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Подольскогнеупор", ОАО "Щербинскии завод элек-
троплавленных огнеупоров" 

Применяют для кладки бассейна и верхнего строения стекловаренных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Химический состав в рабочей 
части изделий, массовая доля 
%: 

ZrO:. не менее 
SiCb, не более 
Fe^O.i, не более 
плавней (Fe:Oj + TiO: + 
CaO + MgO + K20), не 
более 
в том числе Na:0. не более 

А1зОз 
Кажущаяся плотность, г/см, 
не менее, для изделий: 

ВП 
ПП 
ОП 

Бк-ЗЗЭ 

А Б В 

32.5 
16 

0.1 

1.6 

1.1 
Остальное 

3,65 
3.50 
3.40 

Бк-41Э 

А Б В 

41.0 
13 

0,1 

1,5 

1.0 
Остальное 

3,85 
3.70 
3.55 

Норма для марки 

Бк-33 

А Б В 

32.5 
16 

0.2 

2.5 

1.9 
Остальное 

3,60 
3,50 

3.40 13.25 

Бк-37 

А Б В 

37.0 
15.5 
0.2 

2.5 

1.7 
Остальное 

3.70 
3,60 

3.45 1 3.30 

Бк-41 

А Б В 

41.0 
13 

0.2 

2.5 

1.7 
Остальное 

3.80 
3.70 

3.55 | 3.38 
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ГОСТ 23619-79 
Материалы и изделия огнеупорные теплоизоляционные 

муллитокремнеземистые стекловолокнистые. 
Технические условия 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 
Дата введения в действие: 01.01.81 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: УкрНИИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВСОЗ, ОАО "Динур", ЗАО "ЗИДАН", ОАО "Сухо-
ложский огнеупорный завод" 

Применяют в качестве теплоизоляционного, компенсационного материала для возду
хонагревателей доменных печей; теплоизоляции термических, нагревательных, вер
тикально-секционных, цилиндрических и других типов печей; металлопроводов, ук
рытий желобов для чугуна и шлака, нагревательных колодцев, утепления головной 
части слитков и отливок из чугуна и стали и других объектов; в качестве рабочего 
(незащищенного) слоя, истирающих усилий, механических ударов и газовых потоков 
со скоростью более 10 м/с; для промежуточного (защищенного) слоя футеровки. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование 
показателя 

Массовая доля на 
прокаленное 
вещество, %: 

АЬОз, 
не менее 
Si0 2 + АЬОз, 
не менее 
Сг20з, 
в пределах 

Изменение массы 
при прокалива
нии, %: 

не более 
в пределах 

Кажущаяся 
плотность, кг/м3: 

не более 
не менее 

Норма для марки 

m 
о. 
S 
2 

50 

97 

0,6 

о 
f"! 
PL, 
0 -

51 

97 

0,6 

130 
65 

М
КР

РХ
-1

50
 

48 

93 

2-4 

0,6 

150 
80 

8. 
СП а. 
2 

50 

97 

2,0 

200 
75 

о •ч-
С а. 
2 

50 

97 

6,0 

340 

Т 
С о. 

2 

48 

97 

1,0 

400 

о 

аз а. 

50 

97 

6-12 

340 

о 
(N 

>< 
СО 

а. 
2 

48 

93 

2-4 

2,0 

250 

о VI 
Т С а. 
2 

45 

90 

10,0 

450 

М
КР

П
Х

-4
50

 

45 

86 

2-4 

10,0 

450 

о 
Г») 

S 
а. :*: 
2 

50 

97 

10,0 

350 

о о 
VI 
S а. 
Ьй 

2 

45 

90 

10,0 

500 

8 •л 

0-

2 

45 

90 

10,0 

500 

ё 
а. 
2 

50 

97 

1.0 

100 
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ГОСТ 24704-94 
Изделия огнеупорные корундовые и высокоглиноземистые. 

Технические условия 
Взамен: ГОСТ 24704-81 
Код продукции по ОКП: 15 6200 
Дата введения в действие: 01.01.96 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: СПбИО 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО, ОАО ВСОЗ, 
ОАО "Подольскогнеупор", ОАО СОЗ и др. 

Применяют для кладки различных тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, свыше 
FeiOj, не более 

Открытая пористость, %, не более 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", 
не менее 
Температура начала размягчения, °С, 
не ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, 
не более, при температуре, °С: 

1400 
1500 
1600 

* ОАО БКО имеет сертификат соответстви» 
(№ РОСС RU.4C06.H00040). 
П р и м е ч а н и я . 1. В скобках приведен п 
ручного трамбования. 2. Дополнительную J 
и изготовителя. 

КС
-9

5 

95 
0,6 
24 

(28) 
40 

(20) 
1680 

— 
— 

М
КС

-9
0 

90 
0,8 
24 

(28) 
50 

(20) 
1660 

— 
— 

Госстандарт-

эедел прочное 
инейную ycaj 

М
КС

-7
2*

 

72 
1,5 
24 

30 

1500 

— 
1,0 

Росси 

ти при 
псу опр 

Норма для марки 

М
КП

-7
2 

72 
1,5 
16 

(18) 
80 

(30) 
1550 

— 
1,0 

и на из 

сжатии 
еделяю 

М
ЛС

-6
2 

62 
1,5 
24 

25 

1450 

0,4 
— 

М
ЛС

-6
2-

22
 

62 
1,4 
22 

30 

1450 

0,3 
— 

целия марки N 

и открытая п 
т по согласов 

М
ЛУ

-6
2 

62 
1.5 
17 

(19) 
60 

(25) 
1500 

0,3 

1КС-72 

ористо 
1НИЮ П 

М
РК

С-
45

 

45 
1.8 
24 

20 

1400 

— 
— 

:ть изд 
отреби 

I/1 т > 
а. 
US 
2 

45 
1,8 
18 

(20) 
40 

(25) 
1450 

— 
— 

;лий 
геля 
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ГОСТ 24862-81 
Порошки периклазовые и периклаэоизвестковые спеченные 
для сталеплавильного производства. Технические условия 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Дата введения в действие: 01.01.82 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВСОЗ 

Применяют для изготовления и ремонта подин и стен сталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
СаО, в пределах 

SiCb, не более 
Потери массы при 
прокаливании,%, 
не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке 
№ 10, не более 
остаток на сетке 
№ 8, не более 
остаток на сетке 
№ 6, не более 
остаток на сетке 
№ 4, не более 
остаток на сетке 
№ 3 
остаток на сетке 
№ 1 
проход через 
сетку № 1 
проход через 
сетку № 05 
проход через 
сетку № 01 

П
П

Э-
88

 

88 
4 
— 

4,0 
0,6 

— 

— 

— 

5 

— 

— 

5 0 -
85 
— 

— 

ПП
П-

86
 

86 
7 

— 

4,0 
1,0 

— 

— 

3 

— 

10-
30 
— 

— 

— 

15-
25 

ПП
О-

86
 

86 
7 

— 

4,0 
1,0 

— 

— 

3 

— 

5-
20 
— 

— 

4 5 -
65 

20-
30 

П
П

К-
88

 

88 
4 
— 

4,0 
0,6 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

75-
90 
10-
25 
— 

— 

Норма для марки 
П

П
Э-

87
 

87 
6 
— 

4,0 
0,8 

— 

— 

— 

5 

— 

— 

50-
85 
— 

— 

ПП
К-

85
 

85 
6 
— 

4,5 
0,6 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

75-
95 
10-
25 
— 

— 

ПП
М

-8
5 

85 
6 
— 

— 
0,6 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

4 5 -
75 

2 5 -
55 

— 

— 

ПП
П-

85
 

85 
8 

— 

4,5 
1,0 

— 

— 

3 

— 

10-
30 
— 

— 

— 

15-
25 

П
П

О
-8

5 

85 
8 

— 

5,0 
1,5 

— 

— 

3 

— 

5 -
20 
— 

— 

4 5 -
65 

20-
30 

П
П

И
К-

78
 

78 

6 -
12 

4,5 
1,0 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

75-
90 
10-
25 
— 

— 

П
П

И
М

-7
8 

78 

6 -
12 

4,5 
1,0 

Не 
доп. 

10 

— 

— 

— 

4 5 -
75 

2 5 -
55 
— 

— 

П
М

С1
 

88 

— 

4,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

С2
 

85 

— 

5,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

СЗ
 

80 

— 

6,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

С4
 

75 

— 

6,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

П
М

С5
 

70 

— 

8,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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ГОСТ 28468-90 
Изделия огнеупорные для футеровки дуговых 
сталеплавильных печей. Технические условия 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 7400, 15 7200, 15 7100, 15 6800 
Дата введения в действие: 01.01.92 
Срок действия: без ограничения 
Разработчик стандарта: ВостИО 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для футеровки дуговых сталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiO:, не более 
СггОз, в пределах 
ИегОз, не более 

Изменение массы при 
прокаливании,%, в 
пределах 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, 
не более 
Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость, 
число теплосмен, не менее 
Дополнительная линейная 
усадка при 1650 °С, %, не 
более 

Норма для марки 

М
КД

-8
0 

80 

0,8 

40 

23 

1620 

12 

0,3 

ПП
Д-

93
 

93 
2,5 
1,7 

45 

18 

1600 

П
Д-

92
 

92 
3,0 
2,5 

60 

18 

1570 

0,5 

ПД
-8

9 

89 
4,0 
2,5 

45 

24 

1520 

0,6 

П
Х

Д-
72

 

72 

7-15 

40 

16 

1570 

5 

0,5 

П
Х

Д-
57

 
67 

7-15 

33 

20 

1550 

5 

0,6 

ХП
ТД

-5
5 

55 

16-22 

25 

20 

1540 

7 

П
УБ

Д-
73

 

73 

7-18 

16 

12 

П
УП

БД
-7

2 

72 

10-25 

25 

8 
П

УБ
Д-

70
 

70 

7-18 

10 

20 
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ПРОДУКЦИЯ, ВЫПУСКАЕМАЯ 
ПО ТЕХНИЧЕСКИМ УСЛОВИЯМ 



ТУ 14-208-07-94 
Материалы и изделия огнеупорные теплоизоляционные 

стекловолокнистые на основе Трошковского шамота 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 
Дата введения в действие: 15.03.94 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВСОЗ 

Стекловолокнистый материал и изделия применяют в качестве теплоизоляционного 
слоя для футеровки тепловых агрегатов при температуре не выше 1000 °С, не имею
щего контакта с агрессивными газовыми средами, расплавом металла, истирающим и 
механическим воздействием на него. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз на прокаленное вещество, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м , не более 
Содержание неволокнистых включений, %, не более 
Средний диаметр волокна, мкм, не более 
Температура применения, ЧС, не более 
Теплопроводность при температуре 293 К, Вт/(мК), не более 

Норма для марки 

МКРРТ-130 

30 
0,6 
130 
6 
5 

1000 
0,1 

МКРПТ-450 

30 
10 

450 

1000 
0,3 
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ТУ 14-203-9-93 
Изделия высокоогнеупорные карбидкремниевые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9200 
Дата введения в действие: 21.09.93 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Изделия используют при обжиге изделий предприятий фарфорофаянсовой промыш
ленности. 

Краткая характеристика продукции марки КА-5 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiC, не менее 
АЬОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм\ не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма 

70 
5 

25 
40 

1500 
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ТУ 14-203-10-94 
Чехлы корундовые высокоплотные для термопар 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9511 
Дата введения в действие: 10.05.94 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Чехлы применяют для защиты термопар при замерах температур в промышленных 
печах до 1600 °С. 

Краткая характеристика продукции марки КТВП 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.ч, не менее 
FeiCb, не более 
TiCb, не более 

Открытая пористость, %, не более 

Норма 

97 
0.2 

1 
5 
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ТУ 14-203-13-93 
Изделия муллитокремнеземистые перфорированные 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6200 
Дата введения в действие: 20.10.93 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Изделия применяют в качестве конструкционного материала в реакторах дегидриро
вания. 

Краткая характеристика продукции марки МКП 
Наименование показателя 

Массовая доля АЬО.ч на прокаленное вещество, %, не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2. не менее 
Дополнительная линейная усадка при температуре 1400 "С, 7с. не более 
Открытая пористость, %, не более 

Норма 

45 
1400 
40 
0.2 
15 
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ТУ 14-203-18-95 
Изделия огнеупорные фасонные муллитокремнеземистые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6200 
Дата введения в действие: 25.02.95 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Применяют в различных отраслях промышленности. 

Краткая характеристика продукции марки ИФМК 
Наименование показателя 

Массовая доля А12O3, %. не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма 

45 
18 
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ТУ 14-204-24-99 
Вставка огнеупорная теплоизоляционная уплотнительная 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 6 
Дата введения в действие: 01.04.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Огнеупорные теплоизоляционные стекловолокнистые вставки изготавливают из мул-
литокремнеземистого стекловолокна; предназначены для уплотнения защитной тру
бы (МКРТУВТ) и погружного стакана (МКРТУВС), применяемых при непрерывной 
разливке стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз на прокаленное вещество, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м , не более 

Норма для марок МКРТУВС 
и МКРТУВТ 

40 
10 

600 
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ТУ 14-8-43-92 
Глины огнеупорные Аркалыкского месторождения 

Взамен: ТУ 24-8-43-72 
Код продукции по ОКП: 15 1200 О 
Дата введения в действие: 15.01.93 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Глины огнеупорные усредненные Аркалыкского месторождения предназначены для 
производства огнеупорных изделий и мертелей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, % 
АЬОл, не менее 
РегОз, не более 
ТЮг, не более 
FeiO.i + TiCb, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Размер кусков, мм, не более 

Норма для марки 

АРБ-54 

54 
3,5 
4,5 
7,0 

1770 
500 

АРБ-49 

49 
3,5 
4,5 
7,0 

1770 
500 

АРБ-45 

45 
3,5 
4,5 
7,0 

1750 
500 

АРБ-40 

40 
2,5 
3,5 

1730 
500 
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ТУ 14-8-48-72 
Глина огнеупорная Троицко-Байновского месторождения 

Взамен: ТУО-2^7, ТУО-51 
Код продукции по ОКП: 15 1200 
Дата введения в действие: 01.02.73 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Глины предназначены для производства огнеупорных изделий и мертелей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
АЬО.1, не менее 
Fe2Cb, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не 
более 
Огнеупорность, °С, не ниже 

Норма для марки 

ТБ1 ТБ2 ТБЗ ТБ4 

Основные 

39 
3,0 

20 

1730 

37 
2,5 

15 

1730 

33 
3,0 

15 

1690 

28 
5,5 

15 

1670 

ТБПК 

Полукислыс 

23 
5,5 

13 

1670 

ТБУ 

Углистые 

28 
5,5 

25 

1670 
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ТУ 14-8-64-73 
Магнезит сырой дробленый Саткинской группы месторождений 

Взамен: МРТУ 14-19-5-65 
Код продукции по ОКП: 15 1500 
Дата введения в действие: 16.04.73 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Магнезит предназначен для производства спеченных периклазовых и периклазоизве-
стковых порошков. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 
Норма для марки 

СМ-1 СМ-2 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 46 45 
СаО, не более 0,8 1,2 
SiCb, не более 1,2 1,5 

П р и м е ч а н и е . В магнезите марки СМ-1, поставляемом для радиодеталей, 
полуторных окислов (АЬСЬ + ИегОз) должна быть не более 1,5%. 

СМ-3 

43 
2,8 
2,4 

массовая доля 
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ту 14-8-74-73 
Глины огнеупорные Трошковского месторождения 

Взамен: ТУО-54 
Код продукции по ОКП: 15 1300 
Дата введения в действие: 18.10.73 
Срок действия: 01.01.2004 
Предприятие-изготовитель: Производственное геологическое объединение "Иркутск-
геология" 

Глины предназначены для производства огнеупорных изделий и мертелей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОд, не менее 
Fe^Ot, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Остаток на сетке № 2, %, не более 

Норма для марки 

TP1 

38 
2 

1730 
3 

TP2 

34 
3 

1690 
7 

ТРЗ 

28 
4 

1670 
15 

ТРПК 

15 
4 

1580 
25 
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ТУ 14-8-92-74 
Заполнители и смеси кварцитовые для огнеупорных бетонов 

и кислотоупорных смесей 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2800 5 
Дата введения в действие: 16.07.74 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Заполнители для огнеупорных изделий изготовлены из кварцита и предназначены для 
изготовления огнеупорных бетонных изделий (блоков), монолитных футеровок ста-
леразливочных ковшей и др. тепловых агрегатов, а также торкрет-масс. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiOi, не менее 
АЬОз. не более 
Fe20;i, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Кислотостойкость, %, не менее 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 8, не более 
проход через сетку № 3,2, в пределах 
проход через сетку № 05, в пределах 
проход через сетку № 009, не менее 

Норма для марки 

СКМ-97 

97 
1,6 
0,6 

1730 

95-100 
40-55 

20 

3KT-97 

97 
1,6 
0,6 

1730 

97-100 
80 

ЗКВКМ-94 

94 
2,0 
1,5 

94 

94-100 
30 

3KBKK-94 

94 
2,0 
1,5 

94 

30 
20-30 
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ТУ 14-8-99-90 
Кварцит кристаллический месторождения 

Гора Караульная общего назначения 

Взамен: ТУ 14-8-99-74 
Код продукции по ОКП: 15 1190 
Дата введения в действие: 15.03.90 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Кварцит кристаллический предназначен для производства ферросплавов, медеплавиль
ного производства и других целей, исключая производство динасовых изделий. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
АЬОз, не более 
СаО, не более 
Р:05, не более 
влаги, не более 

Зерновой состав, %, не более: 
остаток на сетке № 100 
остаток на сетке № 45 
проход через сетку № 45 
остаток на сетке № 8 
проход через сетку № 5 
проход через сетку № 2 
проход через сетку № 1,6 
в том числе проход через сетку 
№056 

ПКК-97 

97 
1,3 
0,5 

0,07 
3.0 

5 
— 
10 

— 
— 
— 
— 
— 

ПКГ-97 

97 
1,3 
0,5 
— 
3.0 

— 
5 
— 
— 
5 

— 
— 
— 

Норма для марки 

ПККЗ-97 

97 
1,3 
0,5 
— 
3.0 

— 
— 
— 
30 
— 
20 

— 
— 

ПКМ-95 

95 
3.0 
— 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
97 

70 

ПКК-92 

92 
4.5 
1.0 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

ПКК-85 

85 
8.0 
1.5 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

П р и м е ч а н и я . 1. Кварцит марки ПКК-97 допускается изготавливать с проходом через сетку 
№ 25 не более 10 %. 2. Зерновой состав кварцита марок ПКК-92 и ПКК-85 не нормируется, 
максимальный размер кусков устанавливается 300 мм. 
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ТУ 14-8-129-74 
Изделия бетонные (блоки, панели) огнеупорные кремнеземистые 

Взамен: ЧМТУ 8-87-68 
Код продукции по ОКП: 15 3900 
Дата введения в действие: 01.03.75 
Срок действия: 01.01.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Изделия бетонные огнеупорные кремнеземистые применяют для футеровки промыш
ленных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
Na^O + К20, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Скорость распространения ультразвука, м£, не менее 

Норма для марки 

БДК 

92 
2,5 

1610 
25 

12,5 
1,80 
1800 

БД 

90 
3.0 

1580 
25 

12,5 
1,80 
1800 
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ТУ 14-8-135-74 
Смесь магнезиально-железистая 

для высокоогнеупорного раствора 
Взамен: ТУ УССР 14-6-311-68, ТУ 14-200-86-73 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Дата введения в действие: 01.03.75 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Смесь изготавливают путем совместного помола периклазового порошка и чугунной 
стружки, применяют в качестве составной части раствора, предназначенного для свя
зывания периклазохромитовых изделий в кладке металлургических агрегатов. 

Краткая характеристика продукции марки СМЖ 
Наименование показателя 

Массовая доля общего железа в пересчете наРегОз, %, в пределах 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 1 
проход через сетку № 02, не менее 
проход через сетку № 0063, не менее 

Массовая доля влаги, %, не более 

Норма 

44-56 

Не допускается 
85 
60 
0,5 
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ТУ 14-8-147-75 
Мертель периклазовый, периклазохромитовый 

и хромитопериклазовыи для установок внепечного 
вакуумирования стали 

Взамен: ТУ 14-200-20-72 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Дата введения в действие: 01.08.75 
Срок действия: 01.01.2005 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Мертели предназначены для кладок периклазовых, периклазохромитовых и хромито-
периклазовых изделий в установках внепечного вакуумирования стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
MgO 
СгзОз, не менее 
СаО, не более 
SiCb, не более 

Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку № 05, не менее 
проход через сетку № 0063, не менее 

Норма для марки 

МПВ 

Свыше 80 
4 
3 
3 
2 

0,8 

99 
45 

мпхв 

Не менее 70 
8 
3 
3 
2 

0,3 

99 
85 

МХПВ 

Не менее 55 
15 
3 
3 
2 

1.0 

99 
45 
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ТУ 14-8-149-75 
Порошки из плавленого периклаза для индукционных печей 

Взамен: ЧМТУ 8-10-67, ТУ 1969 
Код продукции по ОКП: 15 2733 
Дата введения в действие: 01.06.75 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Горно-металлургический комбинат" 

Порошки марок ПППВИ, ПППОИ применяют для изготовления тиглей индукцион
ных печей и для индукторов индукционных канальных печей (ПППКИ). 

Краткая характеристик;! продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
железа, извлекаемого магнитом, 
не более 
SiCb, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не более 

Норма для марки 

ПППВИ-94 

94 
0,05 

1,0 
0,5 

ПППВИ-93 

93 
0,05 

1,5 
0,5 

ПППОИ-92 

92 
0,05 

2,5 
0,5 

ПППОИ-90 

90 
0,05 

3,0 
1,0 

Наименование 
показателя 

Зерновой 
состав,%, 
остаток на 
сетке, не 
более: 

№ 10 
№ 5 
№ 3 
№ 2 
№ 1 
№008 

П р и м е ч а й 
зерне 10 0 мм; 

Норма для марки 

ПППВИ-94-10; 
ПППВИ-93-10; 
ППГЮИ-92-10; 
ПППОИ-90-10 

10 
Не менее 85 

20 

ПППВИ-94-5; 
ПППВИ-93-5; 
ПППОИ-92-5; 
ПППОИ-90-5 

— 
10 

Не менее 85 
20 

ПППВИ-94-3; 
ПППВИ-93-3; 
ПППОИ-92-3; 
ПППОИ-90-3 

— 
— 
15 

Не менее 80 
20 

ПППВИ-94-2; 
ПППВИ-93-2; 
ПППОИ-92-2; 
ПППОИ-90-2 

— 
— 
— 
10 

Не менее 80 
20 

ПППВИ-94-1: 
ПППВИ-93-1; 
ПППОИ-92-1; 
ПППОИ-90-1 

10 
Не менее 90 

ПППВИ-94-008; 
ПППВИ-93-008; 
ПППОИ-92-008; 
ПППОИ-90-008 

10 

и е. По соглашению сторон допускается производить поставку порошка всех марок в 
5-0 мм; 3-0 мм; 2-0 мм. 
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Наименование показателя 

Зерновой состав, %: 
остаток на сетке: 

№ 5,в пределах 
№3, не более 

проход через сетку: 
№ 10, не менее 
№ 3, не более 
№2, не более 
№ 1, не более 
№ 008, не менее 

Норма для марки 

ПППКИ-92-10 

20-30 
— 

97 
65 
— 
45 
25 

ПППКИ-92-3 

— 
15 

— 
— 
70 
45 
20 

173 



ТУ 14-8-152-75 
Глина огнеупорная Латненского месторождения 

Взамен: ЧМТУ 8-52-69 
Код продукции по ОКП: 15 1200 О 
Дата введения в действие: 01.01.76 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Воронежское рудоуправление" 

Глины предназначены для производства огнеупорных изделий и материалов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Fe^Oi, не более 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не более 
Огнеупорность, °С, не ниже 

Норма для марки 

лто 

39 
1,5 
15 

1730 

ЛТ1 

37 
1,5 
18 

1730 

ЛТ2 

33 
2,0 
20 

1690 

лтз 

28 
2,5 
20 

1670 

лтпк 

23 

14 

1670 
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ТУ 14-8-154-75 
Изделия периклазохромитовые 

для установок внепечного вакуумирования стали 
Взамен: ТУ 14-200-19-72 
Код продукции по ОКП: 15 7611 
Дата введения в действие: 01.01.76 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия применяют для футеровки установок внепечного вакуумирования стали. 

Краткая характеристика продукции марки ПХВ 
Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
MgO, не менее 
СггОз, в пределах 
СаО, не более 
SiCb, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость (нагрев 1300°С) в водяных теплосменах, не менее 

Норма 

63 
12-18 

2.5 
3.0 
18 
25 

1520 
6 

П р и м е ч а н и е . По соглашению сторон допускается изготовление изделий с содержаниемБЮ: 
не более 3,5 %. 
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ТУ 14-194-158-87 
Трубки стопорные муллитокорундовые высокоогнеупорные 

для разливки стали из ковша 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: I 5 5200 I 
Дата введения в действие: 15.01.88 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Применяют для разливки стали из ковша. 

Краткая характеристика продукции марки ТСПМК 
Наименование показателя 

Массовая доля, 7с: 
AbO.i, не менее 
Fe2Cb. не более 

Дополнительная линейная усадка при !400°С, %, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 

Норма 

73 
1.5 
0.3 
24 
3 
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ТУ 14-8-169-75 
Дунит Соловьевогорского месторождения обожженный 

Взамен: ЧМТУ 8-72-70 
Код продукции по ОКП: 15 2200 
Дата введения в действие: 01.01.76 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Высокогорское рудоуправление" 

Дунит, обожженный во вращающихся печах и агломерационных машинах, предназна
чен для производства форстеритовых огнеупоров и кислотоупорных керамических 
изделий, неформованных огнеупорных материалов, теплоизоляционных вкладышей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
Fe2Ch, не более 

Отношение MgO/SiCb, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Отрытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Зерновой состав: 

предельный размер кусков, мм 
проход через сетку № 05, %, не более 

П р и м е ч а н и е . Норма по массовой доле FeiOj уста 
производства кислотоупорных керамических изделий. 

ДО 

46,0 
11,0 
1,2 
0,4 
15,0 
— 

50 
20 

новлена для душ 

Норма для марки 

ДО А К 

46,0 
— 
1,2 
0,5 
18,0 
— 

200 
10 

ДОАГ 

42,0 
11,0 
1.2 
1,5 
— 

2,40 

25 
20 

1та, предназначенного для 
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ТУ 14-8-173-75 
Лом шамотных изделий 

Взамен: ЧМТУ 8-50-69 
Код продукции по ОКП: 15 1900 
Дата введения в действие: 01.01.76 
Срок действия: 01.01.2009 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, ОАО "Снегиревские огнеупоры" 

Лом шамотных изделий применяют для изготовления шамотных молотых порошков, 
используемых в качестве отощающеи добавки при производстве шамотных и полу
кислых изделий, а также изделий строительной керамики, мертелей, шамотных бето
нов и масс различного назначения. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Размер куска, мм: 
не менее 
не более 

Толщина ошлакованности (не более 
чем на двух сторонах куска), мм, не 
более 
Замусоренность, %, не более 

Норма для марки 

ЛШ-1 

20 
500 

1 

Не допускается 

ЛШ 

20 
500 

2 

Не допускается 

лшо 

20 
500 

5 

3 
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ТУ 14-8-174-75 
Изделия высокоогнеупорные муллитовые 

на фосфатной связке для нагревательных печей 

Взамен: ТУ 14-209-7-75 
Код продукции по ОКП: 15 6723 
Дата введения в действие: 01.05.76 
Срок действия: 01.07.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО, ОАО "Новомосковскогнеупор" 

Изделия предназначены для горелок и других элементов нагревательных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.1, не менее 
FeiOj, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, °С, выше 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

МЛФ-67 

67 
К5 

1770 
1420 
27 
24 

МЛФ-65 

65 
2,5 

1750 
1390 
27 
24 
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ТУ 14-194-180-95 
Мертель муллитокремнеземистыи огнеупорный тонкомолотый 

Взамен: ТУ 14-194-180-89 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Дата введения в действие: 01.01.95 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Применяют для связывания муллитокремнеземистых изделий в огнеупорной кладке. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
ЯегСЬ, не более 
NaiCCh, в пределах 
ЛСТ, в пределах 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не более 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Зерновой состав, %, не менее: 

проход через сетку 
№5 
№ 009 

МБ-50 

50 
4,0 

0.12-0,18 
0,07-0,13 

1,2-3,0 

1730 

100 
80 

Норма для марки 

МБ-56 

56 
4,0 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,2-3,0 

1730 

100 
80 

МВ-60 

60 
3,5 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1,2-3.0 

1730 

100 
80 
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ТУ 14-8-184-75 
Изделия огнеупорные кварцитовые безобжиговые 

для футеровки сталеразливочных ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 3200 
Дата введения в действие: 01.06.76 
Срок действия: 01.07.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Изделия изготовляют из кварцита на жидком стекле с добавкой шлака феррохромито-
вого производства и применяют для футеровки сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки КВКБ 
Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
SiOa. не менее 
NaaO + К20, не более 

Массовая доля влаги, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мМ", не менее 

Норма 

95 
1,2 
0.8 
1690 
2.14 
19 
12 
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ТУ 14-194-204-93 
Мертель шамотно-бокситовый огнеупорный тонкомолотый 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Дата введения в действие: 01.06.93 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Применяют для кладки промышленных печей с температурой службы до 1200 °С. 

Краткая характеристика продукции марки МШБ 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОл, не менее 
FejCb, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее: 
проход через сетку 

№ 0 5 
№009 

Норма 

35 
5 

1630 
3,0 

100 
50 
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ТУ 14-8-205-76 
Изделия огнеупорные шамотные 

и шамотнокарбидкремниевые для трубчатых рекуператоров 
Взамен: ТУ 14-8-6-71 
Код продукции по ОКП: 15 4900 
Дата введения в действие: 01.07.76 
Срок действия: 01.07.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Снегиревские огнеупоры" 

Трубки шамотнокарбидкремниевые марки ШКР, трубки, кольца и фасонные шамот
ные изделия марок ШАР и ШБР применяют для рекуператоров трубчатых металлур
гических печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля SiC на прокаленное 
вещество, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, 
не более, при температуре, °С: 

1350 
1400 

Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

ШАР 

1730 

0,7 
25 

ШБР 

1670 

0,7 

25 

ШКР 

33 

1670 

0.5 

25 
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ТУ 14-194-206-94 
Массы набивные корундовые гидравлически твердеющие 

для установок внепечного вакуумирования стали 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Дата введения в действие: 01.05.94 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Массы предназначены для футеровки патрубков и крышек установок внепечного ва
куумирования стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
РЪСЬ, не более 
СаО, в пределах 
SiO:, не более 

Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 
вменение массы при прокаливании, %, не более 
Предел прочности при сжатии образцов, Н/мм2, не менее: 

после хранения в течение 3-х суток с момента затворения 
массы 
после хранения в течение 7-ми суток с момента 
затворения массы 

Зерновой состав: 
проход через сетку, %, в пределах: 

№ 7 
№ 5 
№3,2 
№ 1 
№ 0 5 
№ 0063 

Норма для марки 

МКН-94 

94 
1.0 

3.0-4.0 
1.5 
0.8 
0,8 

Факультативно 

17 

100 
85-90 
75-80 
50-55 
40-45 
27-32 

МКН-90 

90 
1.5 

3.0-4.0 
4.5 
0.8 
0.8 

Факультативно 

15 

100 
85-90 
75-80 
50-55 
40-45 
27-32 
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ТУ 14-194-212-95 
Смесь муллитокорундовая набивная марки СМКН-85 

Взамен: ТУ 14-194-173-89 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Дата введения в действие: 01.07.95 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Смесь предназначена для приготовления огнеупорных бетонов и огнеупорных набив
ных масс. 

Краткая характеристика продукции марки СМКН-85 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
ИегОл, не более 
СаО, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Зерновой состав: 

остаток на сетке, %, не более 
№ 7 
№ 5 
№3,2 
№05 
№ 009,в пределах 

проход через сетку № 009, %, не менее 

Норма 

85 
1,3 

2,5-4,5 
1730 

5 
15 
25 
20 

30-55 
20 
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ТУ 14-194-215-97 
Цемент высокоглиноземистый 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2200 
Дата введения в действие: 01.05.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Цемент предназначен для изготовления огнеупорной бетонной футеровки тепловых 
агрегатов. 

Краткая характеристика продукции марки CEMBOR-73 
Наименование показателя 

Массовая доля. %: 

АЬСъ, не менее 
Fe:Oi, не более 
СаО, не менее 
SiCb, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии в возрасте 7сут., 
Н/мм", не менее 
Удельная поверхность, см/г, не менее 
Сроки схватывания: 

начало, час, не ранее 
конец, час, не позднее 

Норма 

73 
0,5 
22 
0,8 
1700 
50 

4500 

2 
8 
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ТУ 14-8-216-76 
Глины огнеупорные Суворовского месторождения 

Взамен: ТУ 14-8-10-71 
Код продукции по ОКП: 15 1212 
Дата введения в действие: 01.01.77 
Срок действия: 01.01.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Суворовское рудоуправление" 

Глины огнеупорные предназначены для производства огнеупорных изделий и матери
алов. 

Краткая характеристика продукции 

Марка iлины 

Основные: 
СО 
CI 
С2 
СЗ 

Полукислые: 
СПК1 

Углистые: 
СУ 

Массовая доля на прокаленное вещество, % 

AbOi, не менее 

41 
38 
33 
29 

23 

33 

FC2O3, не более 

2,0 
2,5 
3,5 
4,5 

4,5 

3,0 

Изменение массы при 
прокаливании,%, не 

более 

16 
16 
16 
16 

12 

28 

Огнеупорность, °С, 
нс ниже 

1750 
1730 
1710 
1670 

1670 

1670 
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ТУ 14-194-216-98 
Изделия средней огнеупорности, стаканы погружаемые 
графитсодержащие для непрерывной разливки стали 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9100 
Дата введения в действие: 01.07.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Изделия применяют в машинах непрерывного литья заготовок: графитсодержащие 
погружаемые стаканы для подачи металла под уровень мениска металла в кристалли
заторе. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

АЬСЬ, не менее 
ZrCb, не менее 
СаО, не менее 

Массовая доля С (изменение массы 
при прокаливании), %, не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

КГПС 

65 

24 

16 

кгпс-цзс 
КГПС 

65 

24 

16 

цзс 

70 

12 

Пл. 20 
спеч. 22 

КГПС-ЦЗС-ЦК 

КГПС 

65 

24 

16 

ЦЗС 

70 

12 

Пл. 20 
спеч. 22 

ПК 

48 
16 
14 

188 



ТУ 14-194-218-98 
Изделия огнеупорные муллитоцирконовые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6800 
Дата введения в действие: 01.11.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Изделия предназначены для разливки стали из ковша (стопорные трубки); футеровки 
сталеразливочных ковшей и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.ч, не менее 
Fe^Cb. не более 
Zr02 , не менее 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 

1300 °С - в о д а 
800 °С — воздух 

Дополнительный линейная усадка, %, не более 
1400 °С 
1600 °С 

Норма для марки 

МЦК 

66 
1.5 
5,0 
22 
40 

1500 

5 

1,0 

МЦС 

66 
1.5 
5,0 
23 

1500 

5 

0,2 
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ТУ 14-8-219-94 
Изделия плавленолитые бадделеитокорундовые повышенной 

чистоты для стекловаренных печей 

Взамен: ТУ 14-8-219-76 
Код продукции по ОКП: 15 9461 
Дата введения в действие: 15.05.94 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Подольскогнеупор" 

Изделия применяют для кладки бассейнов стекловаренных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
ZrCh, не менее 
SiCb, не более 
ТЮг, не более 
ИегОз, не более 
СггОз, не более 
МпгОз, не более 
СиО, не более 
NiO, не более 
СаО + MgO + Na20 + К20, не более 
С, не более 

Кажущаяся плотность по обмеру, г/см , не менее 

БКЧ-33 

33 
16 

0,05 
0,05 
0,01 
0,005 
0,007 
0,003 
2.5 

0,08 
3,4 

Норма для марки 

БКЧ-34 

34 
15 

0,05 
0,05 
0,01 
0,005 
0,007 
0,003 
2,5 
0,08 
3,6 

БКЧ-38 

38 
14 

0,05 
0,05 
0,01 
0,005 
0,007 
0,003 
2,0 

0,08 
3,9 

БКЧП-34 

34 
15 

0,05 
0,05 
0,01 
0,005 
0,007 
0,003 
2,5 
0,08 
3,7 
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ТУ 14-194-221-98 
Изделия огнеупорные бетонные 

из низкоцементных (тиксотропных) масс 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 4900 
Дата введения в действие: 01.11.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Бетонные изделия общего назначения. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %'• 
АЬСЬ, не менее 
FeiCb, не более 
СаО, в пределах 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии в 
высушенном состоянии, Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная усадка, %, не 
более, при температуре, °С: 

1400 
1450 
1500 
1600 

ШБТ-1 

50 
1,7 

1,0-2,0 
22 
25 

1,0 
— 
— 
— 

Норма д 

ШБТ-2 

55 
1.5 

1,0-2,0 
20 
30 

— 
1,0 
— 
— 

1я марки 

МКБТ 

80 
1,5 

1,0-2.0 
20 
30 

— 
— 
1.0 
— 

КБТ 

96 
0,5 

1.0-2.0 
18 
30 

— 
— 
— 
1.0 
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ТУ 14-8-224-77 
Изделия огнеупорные графитошамотные. Изложницы и крышки 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9111 
Цата введения в действие: 01.09.77 
Срок действия: 01.01.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Изложницы марки ГШИ и крышки марки ГШК, глазурованные с наружной поверхно
сти, применяют для изготовления биметаллических слитков. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Изменение массы при прокаливании, %, не менее 
Кажущаяся плотность, г/см . не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм". не менее 

Норма для марки 

ГШИ 

40 
1.80 
28 
5.5 

ГШК 

40 
1.65 
30 
3.0 
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ТУ 14-194-229-98 
Трубы огнеупорные шамотнографитовые 

для защиты струи металла 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 5300 
Дата введения в действие: 01.11:98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Трубы применяют на участке сталеразливочныи ковш-промежуточный ковш для ма
шин непрерывного литья заготовок. 

Краткая характеристика продукции марки ШГТ 
Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ на прокаленное вещество, %, не менее 
Массовая доля С (изменение массы при прокаливании), %, не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма 

39 
26 
22 

8141 



ТУ 14-8-234-77 
Порошки периклазовые плавленые для плит шиберного затвора 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2700 
Дата введения в действие: 01.01.78 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Применяют для изготовления плит шиберного затвора бесстопорной разливки стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Внешний вид 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
РезОз, не более 
SiCb, не более 
СаО, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %, не более: 

фракция 2-0,5 мм: 
остаток на сетке № 2 
проход через сетку № 05 

фракция 1-0 мм: 
остаток на сетке № 1 
проход через сетку № 05 

фракция 0,5-0 мм: 
остаток на сетке № 05 
проход через сетку № 01 

Норма для марки 

ПППБС-96,5 ПППБС-95,5 

кристаллы белого цвета и других оттенков 
(кроме бурого) 

96,5 
0,3 
1.0 
1,8 

0,25 

5 
10 

20 
60 

5 
20 

95.5 
0,4 
1,5 
2,5 

0,25 

5 
10 

20 
60 

5 
20 

194 



ТУ 14-194-234-99 
Изделия огнеупорные периклазоуглеродистые 

термообработанные 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9100 
Дата введения в действие: 01.01.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Изделия предназначены для кладки рабочего слоя сталеразливочных ковшей и печей-
ковшей для внепечной обработки стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
MgO, не менее 
АЬО.ч, в пределах 
СаО, менее 
SiCb, менее 
РегОз, не более 

Массовая доля углерода (изменение массы 
при прокаливании), %, в пределах 
Кажущаяся плотность, г/см, не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм~, не 
менее 

ПУ-1 

90 
5-8 
2,5 
1,5 
1,0 

10-13 

2,90 
6,0 
40 

Норма для мар 

ПУ-2 

91 
5-8 
2,0 
1,0 
1.0 

8-11 

2,90 
6,0 
40 

ПУ-3 

91 
5-8 
2,0 
1.0 
1,0 

7-9 

2,94 
6,0 
40 

ки 

ПУ-4 

90 
5-8 
2,5 
1.5 
1.0 

7-9 

2.94 
6.0 
40 

СДПУ 

91 
5-8 
2,0 
1.0 
1.0 

7-9 

2,90 
7.0 
— 
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ТУ 14-8-235-77 
Изделия высокоогнеупорные хромитопериклазовые термостойкие 

для футеровки тепловых агрегатов цветной металлургии 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 7400 
Дата введения в действие: 01.02.78 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия применяют для футеровки конвертеров, отражательных печей и др. тепло
вых агрегатов цветной металлургии. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Cr2Oi, в пределах 
MgO. не менее 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость (нагрев до 1300°С), 
водяных теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и е . Марка ХПТС распространяет 
желобком. 

Норма для марки 

ХПТУ 

15-22 
55 
25 
20 

1510 

6 

ХПТС 

14-22 
55 
20 
23 

1510 

6 

ся на большемерные изделия и изделия с 
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ТУ 14-194-242-2000 
Засыпка теплоизоляционная для шиберных затворов 

сталеразливочных ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2200 
Дата введения в действие: 01.05.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Засыпка предназначена для шиберных затворов сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки ЗТС 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AbOi, не менее 
С (изменение массы при прокаливании), в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Относительная влажность, %, не более 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку № 2, не менее 
остаток на сетке № 1, не менее 
проход через сетку № 063, не более 

Норма 

60 
6-9 
1750 
0.8 

90 
80 
10 
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ТУ 14-8-262-78 
Глины огнеупорные Каменского участка 

Белкинского месторождения 

Взамен: ТУ 14-8-143-75 
Код продукции по ОКП: 15 1200 
Дата введения в действие: 01.10.78 
Срок действия: 01.07.2008 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Богословское рудоуправление" 

Глины подразделяются на основные (БК1, БК2, БКЗ) и углистые (БКУ) и предназначе
ны для производства огнеупорных изделий и материалов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, % 
АЬОз, не менее 
FeiO^, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Огнеупорность, °С, не ниже 

Норма для марки 

БК] 

37 
2,8 
17 

1730 

БК2 

33 
3,5 
17 

1690 

БКЗ 

28 
5,5 
17 

1670 

БКУ 

28 
3,5 
25 

1670 
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ТУ 14-8-270-78 
Изделия высокоогнеупорные периклазохромитовые 

для футеровки сталеплавильных конвертеров 
Взамен: ЧМТУ 8-63-69 
Код продукции по ОКП: 15 7200 
Дата введения в действие: 15.12.78 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия марок применяют для футеровки сталеплавильных конвертеров с примене
нием кислородного дутья. 

Краткая характеристика продукции 

Изделия марок ПХКО, ПХКУ и ПХКП по показателям физико-технических свойств 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 10888-93 для изделий марок ПХСС, ПХСУ 
и ПХСП соответственно. 
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ТУ 14-8-271-78 
Изделия высокоогнеупорные периклазохромитовые фасонные 

для кладки сводов электросталеплавильных печей 
Взамен: ТУ 14-200-138-74 и ТУ 14-200-213-76 
Код продукции по ОКП: 15 7200 
Дата введения в действие: 15.09.78 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия применяют для кладки сводов электросталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Изделия марок ПХСЭП, ПХСЭУТ, ПХСЭУ, ПХСЭС и ПХСЭСТ по физико-техничес
ким показателям, показателям внешнего вида и предельным отклонениям по разме
рам должны соответствовать требованиям ГОСТ 10888-93 для изделий марок ПХСП, 
ПХСУТ, ПХСУ, ПХСС и ПХССТ соответственно. 
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ТУ 14-8-297-78 
Изделия высокоогнеупорные магнезиальношпинелидные 

для футеровки конвертеров цветной металлургии 
Взамен: ТУ 14-8-94-74 
Код продукции по ОКП: 15 7200 
Дата введения в действие: 01.07.79 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия предназначены для футеровки конвертеров цветной металлургии. 

Краткая характеристика продукции 

Изделия по физико-химическим показателям, предельным отклонениям по размерам 
и показателям внешнего вида должны соответствовать требованиям стандартов: изде
лия хромитопериклазовые марок ХПКЦ-3, ХПКЦ-4, ХПКЦ-5 — ГОСТ 5381-93 для 
изделий марок ХПЗ, ХП4, ХП5 соответственно; изделия периклазохромитовые марок 
ПХКЦП, ПХКЦУ и ПХКЦС — ГОСТ 10888-93 для изделий марок ПХСП, ПХСУ и 
ПХСС соответственно. 
П р и м е ч а н и е . Для изделий марки ХПКЦ номеров 1, 12, 13 допускается предел 
прочности при сжатии на 10% ниже норм, установленных ГОСТ 5381-93; показатели 
температуры начала деформации под нагрузкой и термической стойкости для этих 
изделий не нормируются. 
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ТУ 14-8-301-79 
Изделия огнеупорные корундовые на фосфатной связке 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6900 
Цата введения в действие: 01.09.79 
Срок действия: 01.01.2009 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Снегиревские огнеупоры" 

Изделия предназначены для защиты высокотемпературных агрегатов от агрессивного 
воздействия расплавов металлов, шлаков и химических реагентов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОл, не менее 
РезО.ч. не более 
P2Os не менее 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Термическая стойкость, теплосмен, не менее 

Норма для марки 

КПФ 

95 
0,5 
1,5. 
16 

3.10 
105 
7 

КФ 

96 
0,4 
1.5 
21 

3,02 
ПО 
8 
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ТУ 14-8-305-79 
Фурмы высокоогнеупорные периклазовые 

для продувки металла газами 
Взамен: ТУ 14-200-208-76, ТУ 14-200-244-77, ТУ 14-200-245-77 
Код продукции по ОКП: 15 7100 
Дата введения в действие: 01.10.79 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Фурмы, изготовленные на основе плавленого периклаза, предназначены для продув
ки расплавленного металла газами в сталеразливочных ковшах снизу с целью рафи
нирования и перемешивания. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
АЬСЬ, в пределах 

Пористость открытая, %, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Коэффициент газопроницаемости, мкм", не менее 

Норма для марки 

ПГФ 

93 
1,2-2,2 

24 
15 
54 

ПДФ 

внутренний 
слой 

95 

24 
6 

63 

наружный 
слой 

93 

<26 
13 

ПФ 

95 

24 
13 
29 
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ТУ 14-8-336-80 
Глины огнеупорные Нижне-Увельского месторождения 

Взамен: ЧМТУ 8-64-69 
Код продукции по ОКП: I 5 1222 
Дата введения в действие: 01.09.80 
Срок действия: 01.07.2005 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Челябинское рудоуправление" 

Глины огнеупорные Нижне-Увельского месторождения предназначены для производ
ства огнеупорных изделий и мертелей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, % 
АЬОз, не менее 
РегСЬ, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Огнеупорность, °С, не ниже 

Норма для марки 

Основные 

НУ1 

32 
3.5 
14 

1690 

НУ2 

28 
4,5 
14 

1670 

Полукислые 

НУПК 

23 
5,0 
12 

1650 
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ТУ 14-8-348-80 
Изделия огнеупорные шамотные фасонные 

для титано-магниевои промышленности 
Взамен: ЧМТУ 8-81-70 
Код продукции по ОКП: 15 4200 
Дата введения в действие: 01.10.80 
Срок действия: 01.07.2000 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Изделия предназначены для электролизеров и хлораторов титано-магниевои промыш
ленности. 

Краткая характеристика продукции марки ШМТ 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз. не менее 
FeiO.i, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

Норма 

Диафрагмы, колосники, 
плиты длиной до 950 мм 

без внутренних пазов 

28 
2,5 
20 
20 

Фурмы, решетки, плиты и 
брусья длиной более 

950 мм с внутренними 
пазами и выемками 

28 
2,5 
25 

12,5 
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ТУ 14-8-350-80 
Изделия огнеупорные шамотные на основе глин 

Аркалыкского месторождения 
Взамен: ТУ 14-203-19-78 
Код продукции по ОКП: 15 4600, 15 5100 
Дата введения в действие: 01.02.81 
Срок действия: без ограничелия 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Предназначены для разливки стали из ковша, футеровки ковшей и насадок регенера
торов мартеновских печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А12СЬ, не менее 
ЯегОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Пористость открытая, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 
менее 
Дополнительная линейная усадка при 
1400 °С, %, не более 
Термическая стойкость, теплосмен, не менее 

ШКУ-42 

42 
2,8 

1730 
1400 

18 
40 

0,3 

4 

Норма для марки 

ШН-42 

42 
2,8 
1730 
1400 
20 
30 

0,4 

3 

ШГ-42 

42 
2,8 

1730 
1400 
22 
25 

0,4 

— 

МКРН-45 

45 
2,8 
1750 
1400 
19 
30 

0,4 

3 
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ТУ 14-8-357-80 
Вкладыши теплоизоляционные кремнеземистые 

и магнезиальносиликатные для утепления головочнои части 
слитков спокойной стали 

Взамен: ТУ 14-8-220-76 
Код продукции по ОКП: 15 9700 
Дата введения в действие: 01.04.81 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для футеровки верхней части или прибыльных надставок изложниц, ис
пользуемых при разливке спокойной стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, не более 
Предел прочности при изгибе, Н/мм , не менее 
Коэффициент газопроницаемости, мкм", не менее 
Кажущаяся плотность, г/см , не более 

П р и м е ч а н и е . Теплопроводность определяют по 
справочной величиной. 

КРТВ-1 

8-15 
0.8 
0,9 
1.0 
1.2 

требованиь 

Норма для марки 

MCTB-I 

8-15 
0,8 
0,9 
1.0 
1.3 

КРТВ-П 

5-13 
0.8 
0.6 
1.0 
1,2 

о потребителя;является 

MCTB-11 

5-13 
0.8 
0.6 
1,0 
1.3 
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ТУ 14-200-366-98 
Изделия огнеупорные периклазоуглеродистые 

для футеровки сталеразливочных ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9100 9 
Дата введения в действие: 15.07.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия предназначены для футеровки сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки ПУСК 
Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO. на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 

Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм~. не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма 

91 
6-15 
2,85 
25 
9 
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ТУ 14-8-368-81 
Изделия периклазохромитовые из плавленого периклазохромита 
Взамен: ТУ 14-200-152-75, ТУ 14-200-203-76 
Код продукции по ОКП: 15 7600 
Дата введения в действие: 01.09.81 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия предназначены для футеровки установок внепечного вакуумирования стали 
и других тепловых агрегатов черной и цветной металлургии при температуре эксплу
атации 1660-1750 °С. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. не менее 
СгзО.1, в пределах 
СаО, не более 
SiCb, не более 

Пористость открытая, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термостойкость, теплосмен, не менее 

Норма для марки 

ПХПП 

70 
8-16 
2,5 
2,0 
16 
30 

1640 
5 

ПХПУ 

70 
8-18 
2.5 
2,5 
18 
20 

1620 
3 

ПХПС 

70 
8-18 
2,5 
2,5 
21 
20 

1600 
2 

П р и м е ч а н и е . Изделия марки ПХПС не предназначены для использования в УВВС. 
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ТУ 14-200-368-97 
Порошки периклазовые на фосфатной связке 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Порошки предназначены для набивки стыков в конвертерах. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
Р2О5, в пределах 

Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %: 
проход через сетку: 

№3,2 
№ 2,более 
№ 05, менее 
№ 009, в пределах 

Норма для марок 

ППФ 

90 
1,7-3,2 

1,0 

100 
95 
65 

40-45 

ППФ-1 

87 
1,7-3,2 

1,0 

100 
95 
65 

40-45 
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ТУ 14-200-369-98 
Изделия шпинельнопериклазоуглеродистые марки ШПУЛ 

на основе плавленых порошков алюмомагниевои шпинели 
и периклазового клинкера (термообработанные) 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9100 
Дата введения в действие: 28.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия предназначены для футеровки стальковшей под агрегат комплексной обра
ботки стали, для футеровки патрубка вакуумкамеры вакууматора и футеровки элект
росталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции марки ШПУП 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, на прокаленное вещество, не менее 
АЬСЬ. на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 

Кажущаяся плотность, г/см'1, не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии Н/мм", не менее 

Норма 

40 
30 

8-16 
2.90 

8 
30 
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ТУ 14-8-371-81 
Стопора-моноблоки огнеупорные корундографитовые для МНЛЗ 

Взамен: ТУ 14-203-40-79 
Код продукции по ОКП: 15 6300 
Дата введения в действие: 01.10.81 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО 

Изделия предназначены для перекрытия струи металла, поступающего из промежу
точного ковша в кристаллизатор. 

Краткая характеристика продукции марки КГ 
Наименование показателя Норма 

Массовая доля А^Оз на прокаленное вещество, %, не менее 65 
Массовая доля углерода (изменение массы при прокаливании), %, не менее 15 
Открытая пористость, %, не более 20 

П р и м е ч а н и е . ОАО БКО имеет сертификат соответствия Госстандарта России на изделия марки КГ 
(№ РОСС RU.4C06.H00037). 
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ТУ 14-200-372-99 
Изделия высокоогнеупорные периклазоуглеродистые 

безобжиговые для футеровки леток конвертеров 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 
Дата введения в действие: 05.04.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия на основе плавленых материалов с применением антиоксидантов предназна
чены для футеровки леток конвертеров. 

Краткая характеристика продукции марки ПУПЛ 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см , не менее 

Норма 

89 
8-12 

30 
8 

2,85 
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ТУ 14-8-380-90 
Смесь алюмосиликатная бетонная марки САЛБТ-1,6 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Цата введения в действие: 15.04.90 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Смесь изготавливают на основе пористого корундового заполнителя и высокоглино
земистого цемента типа "Талюм". Применяют для изготовления бетонных изделий и 
монолитных футеровок с пониженной теплопроводностью. 

Краткая характеристика продукции марки САЛБТ-1,6 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, в пределах 
ЯегОз, не более 
СаО, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, Н/\ш , не менее, после 
нагревания при температуре, °С: 

ПО 
1300 

Теплопроводность, Вт/(мК), не более, при средней 
температуре, °С: 

500±25 
800±25 

Линейная усадка, %, не более, при температуре 1300°С 
Кажущаяся плотность, г/см3, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке: 
№ 5, не более 
№ 2, в пределах 
№ 05,в пределах 
№ 009,в пределах 

проход через сетку № 009, не менее 

П р и м е ч а н и е . Определение теплопроводности при ср 
производится по требованию потребителя. 

Норма 

70-75 
0,8 

6,0-7,5 
1650 

11,0 
8,0 

0,70 
0,65 
-0,5 
1,65 

5 
25-30 
40-55 
65-70 

30 

едней температуре (800±25) °С 
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ТУ 14-8-381-89 
Смеси огнеупорные алюмосиликатные бетонные 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Дата введения в действие: 01.12.89 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Смеси изготавливают на основе заполнителя алюмосиликатного типа, электрокорун
да и высокоглиноземистого цемента типа "Талюм". Применяют для изготовления бе
тонных изделий и монолитных футеровок. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FeiO.i, не более 
СаО, в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 
менее, после нагрева при температуре, °С: 

ПО 
1350 

Линейная усадка, %, не более при 1350°С 
Кажущаяся плотность, г/см", в пределах 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке: 
№ 10 
№ 5, не более 
№ 2, не более 
№ 05, не более 
№ 009, не более 

проход через сетку № 009, не менее 

П р и м е ч а н и е . Норма, указанная в скобках, 

СШБТ 

42 
1,2 

4,0-5,0 
1630 

35 
20 
1,0 

2,10-2,30 
1300 

10 
45 
70 
80 
20 

допускается 

Норма для марки 

СМКРБТ 

55 
1,0 

6,0-7,5 
1650 

70 
40 (30) 

1,5 
2,10-2,30 

1300 

СМКБТ 

72 
1.0 

6,0-7,5 
1700 

60 
30 
1,0 

2,20-2,30 
1350 

Не допускается 
10 
30 
55 
70 
30 

10 
30 
55 
70 
30 

по согласованию с потреб 

СКБТ 

90 
1.0 

4,0-5.0 
1730 

60 
30 
1.0 

2,30-2,40 
1400 

10 
45 
70 
80 
20 

ителем. 
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ТУ 14-8-387-90 
Трубы огнеупорные шамотнографитовые 

для защиты струи металла 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 5300 
Дата введения в действие: 01.07.90 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Новомосковскогнеупор" 

Трубы применяют для защиты струи металла на участке сталеразливочный - проме
жуточный ковш в машинах непрерывного литья заготовок. 

Краткая характеристика продукции марки МП Т 
Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ на прокаленное вещество, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма 

39 
26 
22 
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ТУ 14-8-392-82 
Брусит Кульдурского месторождения 

Взамен: ТУ 14-203-24-81 
Код продукции по ОКП: 15 1700 9 
Дата введения в действие: 01.09.82 
Срок действия: 01.01.2008 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО "Комбинат "Маг
незит" 

Брусит марок БРК-1 и БРК-2 применяют для производства электротехнических пе-
риклазовых порошков и огнеупоров, брусит марки БРК-3 — в других отраслях про
мышленности. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, % 
MgO, не менее 
Fe2Cb, не более 
СаО, не более 
SiO:, не более 

Размер кусков, мм, не более 
Проход через сетку № 5, %, не 
более, массовая доля 

Норма для марки 

БРК-1 

64 
0,15 
1,5 
1.5 
100 
10 

БРК-2 

64 
0,20 
2,5 
2,0 
100 
10 

БРК-3 

62 
0,35 
3.0 
3,0 
100 
10 
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ТУ 14-8-394-82 
Изделия высокоогнеупорные муллитокорундовые 

на фосфатной связке 
Взамен: ТУ 14-458-2-81, ТУ 14-458-8-81, ТУ 14-458-15-81 
Код продукции по ОКП: 15 6800 6 
Дата введения в действие: 01.11.82 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Щекинский огнеупорный завод" 

Изделия, изготовленные из порошков плавленого корунда, огнеупорной глины и фос
фатного связующего предназначены для футеровки различных тепловых агрегатов и 
других целей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 

АЬОл, не менее 

ЬЪОз, не более 

Р2О5, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Температура начала размягчения, °С, не ниже 

МКФПП-88 

88 

1,0 

2,0 
120 
15 

1620 

Норма для марки 

МКФУ-85 

85 

1,1 
1,2 

90 
20 

— 

МКФУП-85 

85 

1,1 
1,2 

— 
20 

— 
П р и м е ч а н и я . I. Для изделий марок МКФУ-85, МКФУП-85 норма массовой доли P2Os 
браковочным признаком. 2. В скобках приведены значения предела прочности при сжатии 
пористости изделий ручной формовки. 

МКФСП-88 

88 

1,0 

2,0 
50 (20) 
23 (28) 

1520 

не является 
1 открытой 
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ТУ 14-8-404-82 
Трубки муллитовые для электропечей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6812 
Дата введения в действие: 01.03.83 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Муллитовые огнеупорные трубки предназначены для электропечей. 

Краткая характеристика продукции марки МЛСТ 
Наименование показателя 

Массовая д о л я , %: 

АЬОз, не менее 
ИегОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 

Норма 

62 

1,5 
30 
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ТУ 14-8-408-82 
Глина Нижне-Увельского месторождения 

для производства керамических материалов 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 575119 
Дата введения в действие: 01.04.83 
Срок действия: 01.01.2007 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Челябинское рудоуправление" 

Глина предназначена для производства керамических материалов (строительного кир
пича, лицевых керамических изделий, облицовочной и фасадной плитки). 

Краткая характеристика продукции марки НУК 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AI2O3, в пределах 
Не20з, не более 
СаО, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Огнеупорность, °С, не ниже 

Норма 

16-23 
5,0 
1,0 
10 

1350 
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ТУ 14-8-415-82 
Масса периклазошпинелидная 

для торкретирования сталеразливочных ковшей 

Взамен: ТУ 14-200-294-79 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Дата введения в действие: 01.07.83 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для торкретирования футеровки сталеразливочных ковшей с добавками 
огнеупорной глины и сульфата магния по нормативной документации. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %'• 
MgO. не менее 
Сг?Оз, в пределах 
SiCb, не более 
СаО, не более 
АЬОз, не менее 

Массовая доля влаги, %, в пределах 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку № 2, не менее 
проход через сетку № 009, не более 

Норма для марки 

МПШТ-60 

60 
10-25 

7 
3,5 
2,0 

1,5-5.0 
3,0 

95 
40 

МПШТ-50 

50 
10-25 

10 
3,5 
2.0 

1.5-5,0 
3.0 

90 
40 
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ТУ 14-8-416-90 
Изделия огнеупорные периклазошпинелидные 

с добавкой плавленого хромглиноземшпинелида 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 7200 
Дата введения в действие: 01.03.91 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Предназначены для футеровки установок внепечнои обработки с вакуумированием 
стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОэ. в пределах 
АЬСЬ, не менее 
Si02, не более 
СаО, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость, теплосмен, не менее 

Норма для марки 

ПШПХ-1,5 

65 
12-22 

2,5 
1,5 
2,0 
16 
40 

1650 
7 

ПШПХ-2,0 

65 
12-22 

2.5 
2.0 
2,0 
18 
30 

1640 
5 

пшх 

60 
9-22 
3.0 
2,5 
3,0 
18 
30 

1630 
5 
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ТУ 14-8-417-89 
Порошки периклазоизвестковые спеченные 

для сталеплавильного производства 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2500 
Дата введения в действие: 01.12.89 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Периклазовые спеченные порошки, изготовленные из природного магнезитового сы
рья с железосодержащей добавкой, применяют для заправки подин мартеновских пе
чей и других металлургических агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %'• 
MgO, не менее 
СаО, не более 
Si02, не более 
Fe^Cb, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке: 
№ 10 
№ 8, не более 
№ 5, не более 
№ 3, в пределах 
№ 1, в пределах 

проход через сетку: 
№ 1,в пределах 
№ 01,в пределах 
№ 05,в пределах 

Норма для марки 

ППИМ-82 

82 
11 
5 
6 
1 

Не допускается 
— 
5 

5-20 
— 

— 
20-30 
45-65 

ППИМ-75 

75 
— 
5 
6 
— 

Не допускается 
10 
— 
— 

45-75 

25-55 
— 
— 

П р и м е ч а н и я . 1. Порошки могут поставляться обмасленными. В этом случае к обозначению марки 
добавляется индекс "о". 
2. Массовая доля обмасливающего компонента должна быть в пределах 1,5-4,5 %. 3. При введении в 
порошки марки ППИМ-75 каустического магнезита к буквенному обозначению марки добавляют 
индекс "ко", при этом порошки должны быть обязательно обмасленными. 
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ТУ 14-8-430-89 
Изделия огнеупорные хромокремнеземистые, 

корундокремнеземистые и периклазокремнеземистые 
безобжиговые на фосфатной связке 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 3900 
Дата введения в действие: 01.07.89 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Композиционные безобжиговые изделия на фосфатной связке применяют в качестве 
металлопроводов разливки металлов и теплоизоляции металлургических и тепловых 
агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO. не менее 
SiCb.в пределах 
СГ2О1. не менее 
P:Os. в пределах 
АЬО}. не менее 
СаО. не более 

Открытая пористость, %, не более 
Теплопроводность, Вт/(мК), при средней 
температуре(600±50)°С, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

ХКБФ 

— 
28-50 

30 
5-12 
— 
— 

45-60 
— 

4 

Норма я 

ККБФ 

— 
28-50 

— 
5-12 

38 
— 
45 
0.6 

10 

1я марки 

ХККБФ 

— 
14-28 

30 
5-12 
— 
10 
65 
— 

4 

ПКБФ 

55 
20-25 

— 
4-8 
— 
2 

40-60 
0.6 

8 
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ТУ 14-8-440-83 
Плиты огнеупорные теплоизоляционные 

из муллитокремнеземистои ваты на глинистой связке 
Взамен: ТУ 14-203-28-77 
Код продукции по ОКП: 15 9300 
Дата введения в действие: 01.05.84 
Срок действия: 01.01.2009 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Изделия предназначены для футеровки тепловых агрегатов с температурой службы 
1250 °С. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, 
%, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м3, не более 
Теплопроводность при средней 
температуре (600+25) °С, Вт/(мК), не 
более 
Влага гигроскопическая, %, не более 

Норма для марки 

МКРГП-600 

46 
14 

600 
0,28 

1,0 

МКРГП-500 

46 
12 

500 
0,27 

1,0 

МКРЛП-480 

45 
20 

480 
0,28 
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ТУ 14-8-447-83 
Изделия муллитокремнеземистые и корундовые 

для защиты термопар 
Взамен: ТУ 14-8-116-74 
Код продукции по ОКП: 15 6000 
Дата введения в действие: 01.07.84 
Срок действия: 01.01.2009 
Предприятие-изготовитель: ЗАО "Домогнеупор" 

Изделия предназначены для защиты термопар, термоэлектродов и других целей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.ч, не менее 
РегОз, не более 
ZrCb. не менее 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Водопоглощение, %, не более 
Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 
Максимальная температура 
применения, °С 

МКР 

50 
0,7 
— 

1750 
0,2 
3 

1350 

Норма для марки 

МКРЦ 

50 
0,7 
3,0 

1750 
0,2 
5 

1500 

К 

Свыше 95 
0,6 
— 
— 
0,2 
3 

1600 
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ТУ 14-8-448-83 
Порошки периклазовые плавленые 

Взамен: ТУ 14-200-263-77 
Код продукции по ОКП: 15 2700 
Дата введения в действие: 01.06.84 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Порошки из плавленого периклаза применяют для футеровки элементов индукцион
ных печей и других целей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не, менее 
Fe20.i, не более 
SiOi, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, 
не более 

Норма для марки 

ПППЛ-96 

96,5 
1,6 
1,5 
0,5 

ПППЛ-95 

95,0 
2,0 
1,5 
0,5 

ПППЛ-93 

93,0 
2,5 
2.0 
0,5 

Марка порошка 

ПППЛ-96-5; 
ПППЛ-95-5; 
ПППЛ-93-5 
ПППЛ-96-3; 
ПППЛ-95-3; 
ПППЛ-93-3 
ПППЛ-96-2; 
ПППЛ-95-2; 
ПППЛ-93-2 
ПППЛ-96-1; 
ПППЛ-95-2; 
ПППЛ-93-1 
ПППЛ-96-008; 
ПППЛ-95-008; 
ПППЛ-93-008 

Зерновой состав, %, не менее 

Проход 
через 

сетку № 5 

90 

Проход 
через 

сетку № 3 

90 

Остаток 
на 

сетке № 3 

80 

Проход 
через 

сетку N° 2 

90 

Остаток 
на 

сетке № 2 

80 

Проход 
через 

сетку N° 1 

90 

Остаток 
на 

сетке № 1 

80 

Проход 
через сетку 

№008 

90 
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ТУ 14-8-449-83 
Порошки периклазохромитовые плавленые 

для установок внепечного вакуумирования стали 

Взамен: ТУ 14-200-281-78 
Код продукции по ОКП: 15 2751 
Дата введения в действие: 01.07.84 
Срок действия: 01.07.2004 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Порошки применяют для изготовления изделий, набивных масс и мертелей для уста
новок внепечного вакуумирования стали и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, в пределах 
SiCh, не более 
СаО, не более 

Зерновой состав, %: 
фракция 3-1 мм: 

остаток на сетке № 3, не более 
проход через сетку № 1, не более 

фракция 1-0 мм: 
остаток на сетке № 1, не более 

Норма 

75,0 
8,0-15,0 

2,0 
2,0 

10 
10 

20 
П р и м е ч а н и е . Допускается по соглашению сторон изготовление порошков с другим зерновым 
составом. 
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ТУ 14-8-451-83 
Изделия корундовые электроплавленые литые 

Взамен: ТУ 14-8-304-79 
Код продукции по ОКП: 15 6900 
Дата введения в действие: 01.07.84 
Срок действия: 01.07.2009 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Подольскогнеупор" 

Изделия предназначены для футеровки подин томильных зон нагревательных печей 
прокатных станов и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AI2O3, не менее 
SiC»2, в пределах 
TiCh, не более 
Fe2Oi, не более 
MgO, не более 
СаО, не более 
К 2 0 + ЫагО, не более 

Плавней (ТЮ2 + Fe2C»3 + MgO + СаО + 
R2O), не более 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 

* Изделия марки КЭЛ-93-2,8 сертифициро! 

КЭЛ-95-3,0 

Свыше 95 
2-Л 
0,5 
0,5 
0,4 
0,6 
0,6 

2,0 

3,00 

аны Госстандартом 

Норма для марки 

КЭЛ-93-3,0 

93 
2-Л 
0,5 
0,7 
0,4 
0,6 
0,6 

— 

КЭЛ-93-2,8* 

93 
2-Л 
0,5 
0,7 
0,4 
0,6 
0,6 

— 
3,00 2,80 

России (№ РОСС RU.Afll2.H00287). 
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ТУ 14-8-455-89 
Трубы муллитокорундовые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6815 
Дата введения в действие: 01.06.90 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: — 

Муллитокорундовые трубы предназначены для футеровки ввода электронагревателей 
в вакуумкамеру установок порционного вакуумирования стали. 

Краткая характеристика продукции марки МКТ-80 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Fe2Cb, не более 

Открытая пористость, %, не более 

Норма 

80 
0,5 
28 
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ТУ 14-8-460-84 
Втулка периклазовая 

Взамен: ТУ 14-200-7-72 
Код продукции по ОКП: 15 7100 
Дата введения в действие: 01.09.84 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия предназначены для разливки штейна в цветной металлургии. 

Краткая характеристика продукции марки ПВ-91 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 

Открытая пористость, %, не более 

Норма 

91 
3 

27 
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ТУ 14-8-463-90 
Изделия высокоогнеупорные периклазоуглеродистые 

безобжиговые для конвертеров и электропечей 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9100 
Дата введения в действие: 01.01.91 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат Магнезит" 

Применяют для футеровки конвертеров и ответственных участков стен высокомощ
ных дуговых сталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO на прокаленное вещество, не менее 
С, в пределах 

Кажущаяся плотность, г/см , не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 

ПУПК-6 

92,5 
6-10 
2,80 

8 
40 

Норма для марки 

ПУПК-8 

91 
8-15 
2,75 

9 
35 

ГТУПЭ 

91 
8-15 
— 
8 

30 
П р и м е ч а н и е . При введении добавок в изделия марок ПУПК-6 и ПУПК-8 массовая доля MgO 
должна быть не менее 87 % и 85 % соответственно. В этом случае к обозначению марки добавляют 
букву "д" (например, ПУПКд-6). 
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ТУ 14-8-469-90 
Изделия периклазовые из плавленого периклаза 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 7100 
Дата введения в действие: 01.11.90 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия предназначены для футеровки ответственных участков дуговых сталепла
вильных печей и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiO:. не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма для марки 

ППЛУ-95 

95 
2,0 
1,5 
17 
50 

1600 

ППЛУ-93 

93 
2.5 
1,7 
20 
40 

1560 
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ТУ 14-8-470-90 
Заполнители огнеупорные корундовые сферические 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2700 
Дата введения в действие: 01.12.90 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: Изготовитель этой продукции в Российской Федерации 
неизвестен, ранее продукцию изготавливал завод "Казогнеупор" (Республика Казах
стан) 

Заполнители применяют для изготовления теплоизоляционных изделий, бетонных масс 
и засыпок. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не более 
FejOj, не более 
Na^O, не более 

Плотность насыпного материала, г/см , не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 5, не более 
проход через сетку № 01, не более 

П р и м е ч а н и е . По соглашению между изготовителеи 
•заполнители другого зернового состава. 

Норма для марки 

ЗКСФ-1,1 

0,50 
0,05 
0,30 
1,1 

5 
3 

ЗКСФ-0,9 

0,50 
0,12 
0,30 
0,9 

5 
3 

t и потребителем допускается изготовлять 
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ТУ 14-8-480-91 
Материал из окиси магния для производства огнеупоров 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2100 
Цата введения в действие: 01.06.91 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Материал получают химическим обогащением магнезита солянокислым способом и 
применяют для производства огнеупоров. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiCh, не более 
РегО.ч, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 

Норма для марки 

МОМ-98 

98 
0,6 
0,3 

0,06 
32 

МОМ-97 

97 
0,9 
0.4 
0,12 
33 
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ТУ 14-8-481-85 
Мертель высокоогнеупорный муллитокорундовыи 

на фосфатной связке 
Взамен: ТУ 14-195-14-78 
Код продукции по ОКП: 15 2100 6 
Дата введения в действие: 01.08.85 
Срок действия: 01.07.2005 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВЗОИ 

Мертель применяют для образования высокопрочного шва при выполнении кладки 
тепловых агрегатов и сборки составных огнеупорных изделий. 

Краткая характеристика продукции марки ММКФ-85 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А12СЬ, не менее 
Р2О5. не менее 

Зерновой состав, %: 
проход через сетку N° 05, не менее 

Норма 

85 
5 

100 
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ТУ 14-8-490-85 
Изделия огнеупорные муллитокремнеземистые 

для футеровки сталеразливочных ковшей 
Взамен: ТУ 14-8-207-76 
Код продукции по ОКП: 15 6200 
Дата введения в действие: 01.07.86 
Срок действия: 01.07.2001 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Применяют для футеровки сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
АЬОз, свыше 
ИегОз, не более 

Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Дополнительная усадка (выдержка 2 ч) при 1400 °С, 
%, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Термическая стойкость (нагрев 1300 °С, 
охлаждение в воде), теплосмен, не менее 
* Изделия марки МКРАКП-45 сертифицированы Госста 

Норма для марки 

МКРАКП-45* 

45 
3,5 

1400 

0,2 

40 
16 

4 

МКРАКУ-45 

45 
3,5 

1400 

0,4 

35 
18 

3 

ндартом России (№ РОСС RU.4C06.H00029). 
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ТУ 14-8-502-86 
Порошок периклазовый мелкозернистый 

для изготовления и ремонта подин сталеплавильных печей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКИ 15 2100 
Дата введения в действие: 01.09.86 
Срок действия: 01.07.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для ремонта и изготовления подин сталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции марки ППМП-86 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. не менее 
СаО, не более 
SiOo, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке: 
№ 5, не более 
№ 3, в пределах 
№ 05,в пределах 

проход через сетку № 05, в пределах 
в том числе: 
проход через сетку № 01, в пределах 

Норма 

86 
6 
4 
1,0 

5 
5-15 

20-35 
55-65 

20-30 
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ТУ 14-8-537-93 
Картон гибкий огнеупорный теплоизоляционный 

стекловолокнистый 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 
Дата введения в действие: 01.07.93 
Срок действия: 01.07.2008 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Картон применяют для теплоизоляции нагревательных и термических печей и других 
тепловых агрегатов при температуре применения не выше 1150 °С. 

Краткая характеристика продукции марки МКРКГ-400 
Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
АЬО.ч, не менее 
АЬСЬ + SiCh, не менее 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м . не более 
Предел прочности на разрыв, Н/мм~, не менее 

Норма 

48 
97 
2 

400 
0.02 
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ТУ 14-8-538-87 
Порошок периклазовыи для литейных форм 

Взамен: ТУ 14-8-16-71 
Код продукции по ОКП: 15 2400 
Дата введения в действие: 01.11.87 
Срок действия: 01.07.2002 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО "Комбинат "Маг
незит" 

Применяют в качестве формовочного материала для производства фасонного литья. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO. не менее 
СаО. не более 
SiO:. не более 

Изменение массы при прокаливании. %. не более 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, массовая доля. %: 

остаток на сетке № 1, не более 
проход через сетку № 0063, в пределах 

Норма для марки 

ППЛФ-91 

91 
3.5 
3.0 
0.6 
1.5 

15 
15-24 

ППЛФ-89 

89 
4.5 
3.5 
0.6 
1.5 

15 
12-24 
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ТУ 14-8-542-87 
Кварцит молотый Первоуральского динасового завода 

для тиглей индукционных печей 
Взамен: ТУ 14-8-246-77 
Код продукции по ОКП: 15 2213 
Дата введения в действие: 01.01.88 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для изготовления тиглей индукционных печей, работающих по кислому 
процессу. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
АЬО.ч, не более 
Fe:Cb, не более, 
в т.ч. железа металлического, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 2, в пределах 
в том числе, остаток на сетке № 3.2, не более 
проход через сетку № 05, в пределах 
в том числе, проход через сетку № 01 , в пределах 

Норма для марок 

ПКМИ-1 

97,5 
1,3 
0,6 
0,3 

1730 
0,3 

6-13 
5 

52-59 
33-39 

ПКМИ-2 

97.5 
1,3 
0.6 
0,3 

1730 
0.3 

8-14 
5 

46-51 
27-32 
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ТУ 14-8-544-87 
Изделия огнеупорные шамотные фасонные 
особосложные пластического формования 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 4900 4 
Дата введения в действие: 01.03.88 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ЛОЗ 

Изделия общего назначения предназначены для кладки различных тепловых агрега
тов с максимальной температурой применения 1250-1400 °С. 

Краткая характеристика продукции 

Изделия по физико-химическим показателям должны соответствовать требованиям 
ГОСТ 390-96 для соответствующих марок (ША, ШБ, ШВ). 
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ТУ 14-8-548-87 
Изделия высокоогнеупорные карбидкремниевые 

особосложные трамбованные 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9200 2 
Дата введения в действие: 01.03.88 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО ЛОЗ 

Краткая характеристика продукции марки КСТ 
Наименование показателя 

Массовая доля, % : 

SiC, не менее 
АЬСЬ, не более 

Открытая пористость, %, не более, для изделий массой: 
до 5 кг вкл. 
св. 5 до 10 кг вкл. 
св. 10 до 20 кг вкл. 
св. 20 кг 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма 

82 
3,0 

22 
23 
24 
27 
30 

1500 
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ТУ 14-8-553-96 
Массы периклазохромитовые и периклазоуглеродистые для 

изготовления монолитной футеровки сталеразливочных ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКИ: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.01.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Предназначены для изготовления монолитной футеровки сталеразливочных ковшей 
машиной "Орбита". 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОл, в пределах 
SiCb, не более 
FejO.i, в пределах 
Р2О5. в пределах 
СаО, не более 
А120з, не менее 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, проход через сетку, %: 

№ 5, не менее 
№ 3, не менее 
№ 2, не менее 
№ 009,в пределах 

MIIXC 

50 
10-25 

6 
— 
— 
6 
— 
2 
2 

95 
— 
— 

20-40 

Норма для марки 

МПХМ 

50 
10-25 

10 
— 
— 
4 
4 
2 
2 

— 
80 
— 

30-50 

МПХФ 

50 
10-25 

6 
4-8 

1,3-4.0 
— 
— 
3 
2 

— 
— 
95 

<40 

МНУ 

70 
— 
10 
— 
— 
6 
1 
8 
2 

— 
80 
— 

30-50 
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ТУ 14-8-556-87 
Изделия высокоглиноземистые общего назначения фасонные 

особосложные, длинномерные и массой свыше 20 кг 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6000 7 
Дата введения в действие: 01.06.88 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 
Изделия подразделяют на марки: МКРС-45, МКРУ-45, МЛС-62, МЛУ-62, МКС-72, 
МКП-72, МКС-90 аналогично ГОСТ 24704-94. 

Краткая характеристика продукции 

По физико-химическим показателям изделия должны соответствовать требованиям 
ГОСТ 24704-94. 
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ТУ 14-8-565-88 
Изделия высокоогнеупорные периклазохромитовые 

ковшевые бетонные унифицированные 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9000 
Дата введения в действие: 01.02.89 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия марки ПХКБ изготавливают на основе лома магнезиальношпинелидных из
делий, периклазового порошка и связки из лигносульфоната. Предназначены для вы
сокотемпературных сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки ПХКБ 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
Сг2Ол, не более 

Массовая доля влаги, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 

Норма 

60 
20 
1 

2,7 
25 
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ТУ 14-8-568-88 
Изделия огнеупорные муллитокремнеземистые 

для печей обжига анодов 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6700 2 
Дата введения в действие: 01.05.89 
Срок действия: 01.07.2004 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВСОЗ 

Муллитокремнеземистые изделия изготавливают из природного сырья — маложеле
зистых бокситов и применяют для кладки печей обжига анодов. 

Краткая характеристика продукции марки МКРА 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО(, не менее 
FeiO.i, не более 
СаО + MgO, не более 
Na20 + K2O, не более 

Температура начала размягчения, °С, не менее 
Дополнительная линейная усадка при 1400°С, выдержка 2 ч, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Термостойкость, водяных теплосмен, не менее 

Норма 

50 
3.0 
1.0 
0.9 

1450 
0.3 
28 
23 
4 
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ТУ 14-8-572-88 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые 

для сталеплавильного производства 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 7200 7 
Дата введения в действие: 01.03.89 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия изготовляют с применением спеченного периклазового порошка, полученно
го из обогащенного магнезита, плавленого периклаза, периклазохромита и синтети
ческого хромсодержащего материала. Предназначены для футеровки сталеплавиль
ных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO, не менее 
СгзОз. в пределах 
SiCb. не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии. Н/мм~. не менее, для 
изделий массой: 

менее 20 кг 
более 20 кг 

Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термостойкость, водяных теплосмен, не менее 

П р и м е ч а н и е . Термостойкость для изделий масс 

Норма для марки 

ПХПОП 

73 
7-15 
2.5 
16 

35.0 
25.0 
1630 

4 

ПХПОУ 

65 
7-18 
3.0 
19 

27.5 
20.0 
1580 

3 

ой более 20 кг не определяется. 
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ТУ 14-8-608-90 
Порошки шпинельные и периклазошпинельные плавленые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2753 
Дата введения в действие: 01.11.90 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: Изготовитель этой продукции в Российской Федерации 
неизвестен, ранее продукцию изготавливал завод "Казогнеупор" (Республика Казах
стан) 

Применяют для футеровки элементов индукционных печей и других металлургичес
ких агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, в пределах 
АЬСЬ, в пределах 
SiCb, не более 
РегОз, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 

Норма для марки 

ПШППл 

32-40 
55-65 

1,5 
1,6 
0,5 

ППШППл 

40-55 
40-55 

1,8 
2,0 
0,5 

Наименование показателя 

Зерновой состав, %: 
остаток на сетке № 5, не более 
остаток на сетке № 3, не более 
проход через сетку № 3, не более 
проход через сетку № 1, не более 
остаток на сетке № 1, не более 
остаток на сетке № 0063, не более 

П р и м е ч а н и е . Допускается поставля 
изготовителем и потребителем. 

Норма для марки 

ПШППл-5; 
ППШППл-5 

10 
— 
20 
— 
— 
— 

ПШППл-3; 
ППШППл-3 

— 
10 
— 
20 
— 
— 

ть порошки другого зернового 

ПШППл-1; 
ППШППл-1 

— 
— 
— 
— 
20 
— 

:остава по согла 

ПШППл-0063; 
ППШППл-0063 

— 
— 
— 
— 
— 
10 

сованию межд) 

249 



ТУ 14-8-619-91 
Каолины Боровичско-Любытинской группы месторождений 

Взамен: ТУ 14-8-218-76 
Код продукции по ОКП: 15 1420 
Дата введения в действие: 01.07.91 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Каолины Боровичско-Любытинской группы месторождений предназначены для про
изводства огнеупорных изделий и материалов. 

Краткая характеристика продукции 

Марка 

Сухарный и полусухарный 
каолин: 

КБЛСО; КБЛПСО 
КБЛС1;КБЛПС1 
КБЛС2; КБЛПС2 
КБЛСЗ; КБЛПСЗ 

Пластичный каолин: 
КБЛП1 
КБЛП2 
КБЛПЗ 
КБЛП4 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

АЬО(. не менее 

40 
37 
32 
28 

35 
32 
28 
23 

Fe^Ot, не более 

2,5 
2,5 
4 
5 

3 
4 
5 
3 

Изменение массы 
при прокаливании, 

%, не более 

16 
16 
16 
18 

15 
15 
16 
12 

Огнеупорность, °С, 
не ниже 

1750 
1730 
1710 
1670 

1710 
1670 
1610 
1610 
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ТУ 14-8-633-95 
Изделия огнеупорные муллитокорундовые на основе бокситов 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6700 2 
Дата введения в действие: 01.09.95 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Предназначены: для разливки стали из ковша (стопорные трубки, пробки); футеровки 
сталеразливочных ковшей, вращающихся печей и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FeiO.i, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не 
менее 
Температура начала размягчения, °С, не 
ниже 
Дополнительная линейная усадка, %, не 
более, при температуре, °С: 

1400 
1600 

Термическая стойкость, число теплосмен, 
не менее 

Норма для марки 

МКБ-75 

75 
2,2 

23(25) 

40(30) 

1450* 

2,5* 
3* 

(1300°С — вода) 

МКБП-75 

75 
2,2 

16-21 

— 

— 

— 
1 

(800°С — воздух) 

МКБС-75 

75 
2,2 

17-22 

— 

— 

Факультативно 
— 
2 

(800°С — воздух) 

П р и м е ч а н и я . 1. По согласованию с потребителем для изделий всех марок норма по массовой доле 
Fe20j может быть увеличена. 2. Для марки МКБ-75: в скобках указаны значения открытой пористости и 
предел прочности при сжатии для изделий, изготовленных способом ручного трамбования; знаком "*" 
отмечены значения показателей, определяемых по согласованию с потребителем. 3. Дополнительную 
линейную усадку при 1400 °С для изделий марки МКБС-75 определяют от каждой пятой партии с целью 
накопления данных и последующего установления норматива по этому показателю. 
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ТУ 14-8-642-93 
Изделия огнеупорные шамотные 

теплоизоляционные (легковесные) 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 4100 5 
Дата введения в действие: 06.09.93 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Применяют в качестве теплоизоляционного компенсационного материала в различ
ных тепловых агрегатах: в качестве рабочего (незащищенного) слоя футеровки, не 
подвергающейся действию расплавов, истирающих усилий и механических ударов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Кажущаяся плотность, г/см , не более 
Дополнительная линейная усадка или рост при температуре 
П50°С, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Теплопроводность, Вт/(мК), не более, при средней 
температуре(350+25)°С 

Норма для марки 

ШЛ-0,6 

0,6 
0.7 

1,2 
0,25 

ШЛ-0,5 

0,5 
0,7 

1,0 
0,25 
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ТУ 14-8-647-94 
Изделия огнеупорные муллитокремнеземистые 

для футеровки сталеразливочных ковшей 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6211 
Дата введения в действие: 06.09.94 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Предназначены для футеровки сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FejCb, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Дополнительная линейная усадка при 
температуре 1400 °С, %, не более 
Термическая стойкость, число теплосмен, не 
менее 
* Изделия марки КМКРУ-45 сертифицированы Госс 

КМКРУ-45* 

45 
3,5 

1750 
19 
35 

0,4 

4 

тандартом России 

Норма для марки 

КМКРУ-50 

50 
4,0 

1750 
19 
33 

0,4 

4 

КМКРУ-55 

55 
4,0 

1750 
19 
35 

0,4 

4 

(№ ГОСТ P.RU.4C06.1.4.0023). 
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ТУ 14-8-649-95 
Мертель огнеупорный муллитокорундовыи на основе бокситов 

Взамен: ТУ 14-199-99-93 
Код продукции по ОКП: 15 2100 6 
Дата введения в действие: 01.07.95 
Срок действия: 01.07.2005 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Применяют для связывания алюмосиликатных изделий в огнеупорной кладке. 

Краткая характеристика продукции марки ММКБ-75 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FejO.i, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее, проход через сетку: 

№ 5 
№ 0 0 9 

Норма 

75 
2,5 

1,6-3.0 
5 

100 
70 
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ТУ 14-8-652-95 
Массы муллитокорундовые и муллитовые набивные 

на основе муллитизированного корунда 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2300 
Дата введения в действие: 20.10.95 
Срок действия: 01.01.2001 
Предприятие-изготовитель: Изготовитель этой продукции в Российской Федерации 
неизвестен, ранее продукцию изготавливал завод "Казогнеупор" (Республика Казах
стан) 

Предназначены для футеровки днищ, гнезд сталеразливочных ковшей и других теп
ловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
АЬОз, не менее 
Fe203, не более 
SiCh, в пределах 
Р2О5, в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в 
пределах 
Массовая доля влаги, %, в пределах 
Зерновой состав, %, проход через сетку: 

№ 3.2, не менее 
№ 2, не менее 
№ 1,в пределах 
№ 05, не более 
№ 009, в пределах 
№ 004, в пределах 

П р и м е ч а н и е . Массовая доля влаги массы в 

ММКн-85 

85 
1,0 

5-10 
2,5-3,5 

— 
2,7-3,6 

97 
— 

55-65 
55 

35-43 
34-42 

летнее время, 

Норма для марки 

ММКн-80 

80 
1,3 
— 

2,5-3,5 

— 
2,7-3,6 

97 
— 

55-65 
55 

3 5 ^ 3 
34-42 

юлжнабыть н 

ММКн-75 

75 
1,5 
— 

2,5-3,5 

— 
2.7-3,6 

97 
— 

55-65 
55 

35-43 
34-42 

е менее 3 %. 

ММЛн-65 

65 
2,5 
— 

2,0-3,5 

1,2-2.5 

5,0-6.5 

100 
97 
— 
70 

40-48 
— 
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ТУ 1503-001-31047165-97 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные вибролитые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 0300 1 
Дата введения в действие: 15.06.97 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: ЗАО "Риосталь" 

Изделия применяют для разливки стали и футеровки различных тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ. %, не менее 
Открытая пористость. %. не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Дополнительная линейная усадка, %, не более, 

при температуре, °С 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 
Предельно допустимая температура применения, 'С 

Норма для марки 

ШВЛ 

28-45 
30 
20 
0,8 
1200 

10 
1200 

МКРВЛ 

46-62 
24 
25 
0.4 
1400 

1550 

МКВЛ-72 

72 
22 
35 
1.0 

1600 

1650 

МКВЛ-80 

80 
24 
25 
1.0 

1600 

1700 
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ТУ 1527-001-00188162-95 
Периклаз плавленый кусковой 

Взамен: ТУ 14-8-155-75 
Код продукции по ОКИ: 15 2700 1 
Дата введения в действие: 01.01.96 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Периклаз предназначен для производства набивных масс и изделий. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля MgO, %, не менее 
Предельные размеры кусков, мм 

не более 
не менее 

Норма для марки 

ППК-95 

95 

300 
5 

ППК-93 

93 

300 
5 

17 — 8141 



ТУ 1540-001-00187056-98 
Фильтры огнеупорные шамотные марки ШФ 

Взамен: ТУ 14-8-504-86 
Код продукции по ОКП: 15 4000 1 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВЗОИ 

Предназначены для разового применения в качестве литниковых решеток при произ
водстве чугунного литья. 

Краткая характеристика продукции марки ШФ 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
AbOi, не менее 
FejO.i, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Водопоглощение, %, не более 
Массовая доля гигроскопической влаги, %, не более 
Термостойкость при нагреве до 1300°С, воздушных 
теплосмен, не менее 

Норма 

38 
3,0 

1730 
15 

0,2 
1 
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ТУ 1571-001-00190495-96 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые 

на шпинельной связке 

Взамен: ТУ 14-8-396-82 
Код продукции по ОКП: 15 7100 3 
Дата введения в действие: 01.07.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия применяют для футеровки сталеплавильных, чугуноплавильных электропе
чей, ферросплавных и цементных печей. 

Краткая характеристика продукции марки ПНИ' 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
АЬОз, в пределах 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не менее 
Термическая стойкость (нагрев до 1300°С), водяных теплосмен, не менее 
Дополнительная линейная усадка при 1650°С, выдержка 2 ч, не более 

Норма 

85 
4,0-6,5 

20 
25 

1550 
2 

0.7 
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ТУ 1593-001-05802307-97 
Фетр муллитокремнеземистый огнеупорный 

теплоизоляционный стекловолокнистый хромсодержащий 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 6 
Дата введения в действие: 31.10.97 
Срок действия: 01.01.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Фетр предназначен для теплоизоляции нагревательных печей, крышек сталеразливоч-
ных ковшей, крышек нагревательных колодцев, подовых труб методических печей, 
воздухонагревателей доменных печей при температуре эксплуатации не выше 1300 °С. 

Краткая характеристика продукции марки МКРФХ-200 
Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
АЬСЬ. не менее 
AI2O3 + SiCh, не менее 
СггОз, в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м , не более 
Предел прочности на разрыв, Н/мм2, не менее 

Норма 

48 
93 

2-Л 
2 

200 
0,01 
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ТУ 1523-002-00188162-95 
Масса огнеупорная шамотноглинистая 

Взамен: ТУ 14-8-441-83 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.01.96 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Применяют для торкретирования футеровки сталеразливочных ковшей, а также для 
связывания шамотных изделий в кладке. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.ч, не менее 
ИегОз, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав — проход через сетку, %: 

№ 3, не менее 
№ 2, не менее 
№05 
№ 009, в пределах 

Норма для марки 

МШГТ 

28 
1,5 

1680 
2,5 

3,0-5,0 

100 
90 

Не более 60 
25-35 

МШГ 

28 
1,5 

1680 
4,5 

7 

100 
90 

Не менее 60 
30-50 
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ТУ 1529-002-05802307-97 
Плиты огнеупорные теплоизоляционные обожженные 

на глинистой связке 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2900 9 
Дата введения в действие: 30.10.97 
Срок действия: 01.12.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Плиты предназначены для футеровки рабочего слоя, обращенного непосредственно в 
рабочее пространство газовых и электрических термических печей с температурой 
службы до 1550 °С и скоростью движения потока теплоносителя до 40 м/с. 

Краткая характеристика продукции марки МКРГПО-650 
Наименование показателя 

Массовая доля AliOi, %, не менее 
Кажущаяся плотность, кг/м3, не более 
Теплопроводность при средней температуре (600 ±25) °С, 
Вт/(мК), не более 

Норма 

45 
650 
0,28 
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ТУ 1540-002-00187056-98 
Периклазоуглеродистые безобжиговые втулки марки ПУГБВ-87 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 4000 2 
Дата введения в действие: 01.02.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВЗОИ 

Втулки применяют при шиберной разливке стали. 

Краткая характеристика продукции марки ПУГБВ-87 
Наименование показателя 

Массовая доля MgO на прокаленное вещество, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

Норма 

87 
4-9 
2,55 
0.6 
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ТУ 1546-002-00190495-97 
Изделия огнеупорные шамотные 

для насадок регенераторов мартеновских печей 
Взамен: ТУ 14-8-282-92 
Код продукции по ОКП: 15 4600 3 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО СОЗ 

Изделия предназначены для насадок регенераторов мартеновских печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ. %. не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мМ", не менее 
Дополнительная линейная усадка при 
температуре 1400 °С, %, не более 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма для марки 

ШН-38 

38 
1730 
21 
22 
0,4 

1400 

ШН-37 

37 
1730 
21 
22 
0.4 

1400 
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ТУ 1517-003-00190495-97 
Доломит сырой металлургический 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 1700 9 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Доломит сырой предназначен для получения доломита обожженного металлургичес
кого, а также для подсыпки порогов и заправки мартеновских двухванных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
SiCb, не более 
АЬО? + РегОз, не более 

Норма для марки 

ДСМ-1 

19 
3 
3 

ДСМ-2 

16 
5 
4 

ДСМ-3 

12 
6 
5 

Наименование показателя 

Зерновой состав, %, не более: 
проход через сетку № 5 
остаток на сетке № 25 
проход через сетку № 25 
остаток на сетке № 80 

Максимальный размер зерен, мм 
Массовая доля зерен с размером, 
превышающим максимальный, % 

Норма для класса 

1 

8 
10 

25 
10 

2 

3 
5 
80 
5 

265 



ТУ 1523-003-39488360-2000 
Смеси огнеупорные бетонные алюмосиликатные 

и глиноземистые 

Взамен: ТУ 1523-003-39488360-96 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ООО "Алитер-Акси" 

Смеси предназначены для футеровки различных тепловых агрегатов и изготовления 
огнеупорных бетонных изделий. 

Краткая характеристика продукции 
физико-химические показатели смесей на основе алюмосиликатных заполнителей 

Наименование 
покачателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
СаО, не более 

Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее: 

через 3 сут. после 
формования 
после термообработки 
при 800 °С 

Кажущаяся плотность, 
г/см , не менее 
Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость, 
число теплосмен, не 
менее 
П р и м е ч а н и я . 1. Показе 
для характеристики каждой 
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Физико-химические показатели смесей на основе корундовых заполнителей 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
СаО, не более 
ZrC>2. не менее 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее: 

через 3 сут. после 
формования 
после термообработки при 
800 °С 

Кажущаяся плотность, г/см, не 
менее 
Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость, число 
теплосмен,не менее 
П р и м е ч а н и я . 1. Показатели по 
для характеристики каждой партии 
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ТУ 1539-003-00188162-96 
Изделия огнеупорные из кварцевого стекла безобжиговые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 3900 1 
Дата введения в действие: 01.03.96 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Изделия (оболочки роликовые, трубы, стаканы, мелкоштучные изделия) применяют 
для непрерывной разливки, обработки стали и других целей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
Si02, не менее 
Fe20.i, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не 
менее 
* Изделия сертифицированы Госстандартом Р 
№ РОСС RU.4C06.H00031; СКСБ — № РОСС 

ОКСБ* 

98 
0,2 
19 

15 

оссии (ОКСБ -
: RU.4C06.HOO 

Норма для марки 

ТКСБ* 

98 
0,2 
20 

— 

СКСБ* 

98 
0,2 
18 

— 

- № РОСС RU.4C06.H00030; 
032; КСБМ — № РОСС RU.4 

КСБМ* 

98 
0,2 
20 

ТКСБ — 
С06.Н00033). 
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ТУ 1540-003-00187056-99 
Плиты составные для шиберных затворов 

сталеразливочных ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 8400 7 
Дата введения в действие: 01.04.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВЗОИ 

Плиты составные применяют для шиберных затворов сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки ПДСП-95 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
MgO. не менее 
FeiCb, не более 
SiCb. не более 

Открытая пористость, %, не более: 
до пропитки 
после пропитки и термообработки 

Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 

Норма 

вкладыш 

95 
0,6 

Факультативно 

14 
10 
80 

плита под вкладыш 

54 

38 

21 

50 
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ТУ 1593-003-05802307-98 
Картон огнеупорный стекловолокнистый 

для теплоизоляции сталеразливочных ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 6 
Дата введения в действие: 01.12.98 
Срок действия: 01.01.2004 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Картон предназначен для теплоизоляции сталеразливочных ковшей при температуре 
не выше 1150°С. 

Краткая характеристика продукции марки МКРКЛ-450 
Наименование показателя 

Массовая доля АЬСЬ на прокаленное вещество, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м , не более 

Норма 

48 
2 

450 
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ТУ 1711-003-00200992-95 
Бокситы Северо-Онежского бокситового рудника 

Взамен: ТУ 48-5-156-88 
Код продукции по ОКП: 17 1115 
Дата введения в действие: 22.06.95 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО БКО 

Предназначены для производства глинозема, цемента, огнеупорных изделий, а также 
мартеновского производства и поставки для экспорта. 

Краткая характеристика продукции 

Назначение боксита 

Для производства 
глинозема 

Для мартеновского 
производства 
Для производства 
цемента 

Марка, 
сорт 

ГБ-1 
ГБ-2 
ГБ-3 
ГБ-4 
МБ 

ЦБ 

Массовая доля в сухой руде, % 

АЬО.,, 
не менее 

50,0 
52,0 
51,0 
45,0 
40,0 

40,0 

Si02, 
не более 

17.5 
— 
— 
— 
— 

— 

Fe20,, 
не менее 

4.0 
4,0 
4.0 
10,0 
— 

— 

S, 
не более 

0,6 
1.0 
0.6 
0,6 
0.2 

— 

П р и м е ч а н и е . 1. Кремниевый модуль рассчитывается по фор 

Кремниевый 
модуль /V/кр 

3,1 
3.3 
2.7 
3,0 
2,0 

2,0 

Влажность, 
9с, не более, 
по партиям 

20.0 
20.0 
20.0 
20,0 
22.0 

22.0 

иулеМкр = AI:0,/SiCb. </г. 2. 
содержание Сг20( в бокситах для производства глинозема по партиям должно 
3. Средняя влажность отгружаемого боксита не более 18,5#>. 

эыть не более 

Размер 
кусков, мм. 

не более 

400 
400 
400 
400 
400 

400 

Среднее 
О.бУг. 

Назначение 
боксита 

Для 
производства 
огнеупорных 
изделий 

Марка, 
сорт 

ИБМ-1 
ИБМ-2 
ИБМ-3 
ИБМ-4 

Массовая доля в сухой руде, % 

А120.,, 
не менее 

72.0 

69. 

63,0 

60,0 

Fe20... 
не более 

2,5 
3.0 
3,9 
5,0 

Ti02, 
не более 

4,3 
4.2 
4.0 
3.8 

СаО + MgO. 
не более 

0.8 
1.0 
1.5 
1.5 

Потерн массы 
при прокали
вании, %, не 

более 

22.0 
22,0 
20.0 
20,0 

Влажность 
руды. %. 
не более 

22.0 
22.0 
22.0 
22.0 

Размер 
кусков, мм. 

не более 

400 
400 
400 
400 
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ТУ 1503-004-39488360-2000 
Изделия огнеупорные бетонные алюмосиликатные 

и глиноземистые 
Взамен: ТУ 1503-004-39488360-96 
Код продукции по ОКП: 15 0300 1 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ООО "Алитер-Акси" 

Изделия изготовляют на основе огнеупорных бетонных смесей по ТУ 1523-003-
39488360-2000 и применяют для футеровки различных тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 
Физико-химические показатели алюмосиликатных бетонных изделий 
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Физико-химические показатели глиноземистых бетонных изделий 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОд, не менее 
СаО, не более 
ZrCb, не менее 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", 
не менее: 

через 3 сут. после формования 
после термообработки при 800 °С 

Кажущаяся плотность, г/см3, не менее 
Температура начала размягчения, °С, 
не ниже 
Термическая стойкость, число 
тсплосмен,не менее 

БК
-8

3-
50

 
(А

ЛК
О

Р-
83

 Б
И

) 

83 

50 
40 

2,75 
1300 

3 

П р и м е ч а н и е . Показатели по п. 2 и 3, выдел 
характеристики каждой партии. 

БК
-8

3-
80

 
(А

ЛИ
Т-

83
 Б

И
) 

83 

80 
80 

2,85 
1300 

6 

енные 

БК
-8

6 
(А

ЛК
О

Р-
86

 Б
И

) 

86 

60 
50 

2,75 
1300 

5 

жирнь 

Норма для марки 

БК
Т-

86
 

(А
ЛИ

Т-
87

Т 
БИ

) 

86 

50 
50 

2,85 
1300 

10 

БК
-9

2 
(А

ЛК
О

Р-
92

 Б
И

) 

92 

70 
60 

2,75 
1700 

5 

1м шрифтом. 

БК
-9

4 
(А

ЛК
О

Р-
94

 Б
И

) 

94 

50 
50 

2,80 
1700 

5 

БК
-9

6 
(А

ЛК
О

Р-
96

 Б
И

) 

96 

30 
30 

2,80 
1700 

5 

БК
-9

6/
1,

5 
(А

ЛК
О

РИ
Т-

96
 Б

И
) 

96 
1,5 

70 
100 

3,10 
1550 

— 

являются обязател 

БК
-9

8/
1,

5 
(А

ЛК
О

РИ
Т-

98
 Б

И
) 

98 
1.5 

15 
60 

ЗЛО 
1700 

— 

ББ
К-

40
 

(А
ЛИ

Т-
40

 Б
И

) 

40 
— 
22 

70 
50 

2.60 
1300 

— 

>ными для 
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ТУ 1523-004-00190495-97 
Смеси хромитопериклазовая и периклазохромитовая 

Взамен: ТУ 14-8-60-72 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Предназначены для воздухотвердеющих бетонов, для футеровки различных элемен
тов мартеновских печей и других агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO. не менее 
СггОл, в пределах 

Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 5, не более 
проход через сетку № 05, в пределах 
проход через сетку № 0063, не менее 

Норма для марки 

СХП 

50 
16-30 

2 

5 
35-60 

20 

СПХ 

60 
10-16 

2 

5 
35-60 

20 
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ТУ 1543-004-00188162-96 
Изделия огнеупорные алюмосиликатные 

для агрегатов по производству кокса 
Взамен: ТУ 14-8-370-81 
Код продукции по ОКП: 15 4300 2 
Дата введения в действие: 01.07.96 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО, ОАО ЛОЗ, 
ОАО СОЗ, ОАО "Снегиревские огнеупоры" 

Применяют для кладки отдельных элементов коксовых, пекоксовых печей и устано
вок сухого тушения кокса (УСТК). 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

ШК-41 ШК-39 
Норма для марки 
ШК-37 ШК-35 ШК-28 

типичные места кладки 
верхние 

ряды 
печей, 
камер 
УСТК 

верхние ряды 
печей, двери, 
под,камеры 

УСТК, перек-
рытия камеры 

под, 
камеры 
УСКТ 

люки, шахточ
ки, стены реге

нераторов, 
газовые 
орелки 

решетчатая насадка, 
остальные места 
кладки, камеры 

УСТК, колоснико-
вая решетка 

41 
1.5 

1750 
12 

2,40 

70 

0,2 

39 
2,5 

1730 
18 

2,30 

40 

0,3 

37 
2,5 

1730 
12-22 

2,15 
2,11 

35 

1710 
20 

2,09 
2,00 

28 

1670 
22 

2,00 
1.90 

Нормы в соответствии с примечаниями 
к таблице 

0,4 0,4 0,6 

Массовая доля, %: 
АЬОл, не менее 
FeiCh, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см , не 
менее, для изделий: 
Полусухого формования 
Пластического формования 
Предел прочности при сжатии. 
Н/мм", не менее 

Дополнительная линейная усадка, 
%, не более, при температуре, °С: 

1350 
1450 

Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 
П р и м е ч а н и я . 1. Для марки ШК-37: 1.1. Норма по пределу прочности при сжатии: а) фугеровки камер 
УСТК толщиной до 65 мм включительно и подовых изделий — не менее 40 Н/мм2, толщиной свыше 
65 мм — не менее 30 Н/мм2; б) крайних сводовых, корнюрных, люковых кирпичей и смотровых шахточек 
— не менее 35 Н/мм2; в) фугеровки дверей — не менее 20 Н/мм2. 1.2. Дополнительная линейная усадка 
изделий для камер УСТК не нормируется. 
2. Для марки ШК-35: 2.1. Норма по пределу прочности при сжатии: а) крайних сводовых, корнюрных, 
люковых кирпичей и смотровых шахточек — не менее 25 Н/мм2; б) стен регенераторов — не менее 
20 Н/мм . 2.2. Нормы по следующим показателям для газовых горелок: а) предел прочности при сжатии и 
дополнительная линейная усадка не нормируется; б) открытая пористость — в пределах 12-20 %; в) 
термическая стойкость (не менее 2 теплосмен без появления трещин) установлена только для газовых 
горелок. 
3. Для марки ШК-28: 3.1. Норма по дополнительной линейной усадке установлена для изделий осталь
ных мест кладки. 3.2. Норма по пределу прочности при сжатии: а) решетчатой насадки и колосниковой 
решетки пластическою формования — не менее 12 Н/мм2; б) футеровки камер УСТК, колосниковой 
решетки полусухого формования и для изделий остальных мест кладки — не менее 15 Н/мм2. 
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ТУ 1593-004-05802307-99 
Изделия огнеупорные фасонные теплоизоляционные картонные 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 6 
Дата введения в действие: 01.01.2000 
Срок действия: 01.01.2005 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Сухоложский огнеупорный завод" 

Изделия предназначены для теплоизоляционного слоя футеровок камер сгорания во
донагревателей при температуре службы не выше 1200 °С. 

Краткая характеристика продукции марки МКРКТФ-500 
Наименование показателя 

Массовая доля AbOi на прокаленное вещество, %, не менее 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м , не более 

Норма 

48 
2 

500 
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ТУ 1523-005-39488360-2000 
Смеси огнеупорные бетонные теплоизоляционные 

алюмосиликатные и глиноземистые 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКБ: 15 2300 7 
Цата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ООО "Алитер-Акси" 

Смеси изготовляют на основе пористых заполнителей и глиноземоизвесткового це
мента. Смеси предназначены для теплоизоляции различных тепловых агрегатов и из
готовления огнеупорных бетонных теплоизоляционных изделий. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Кажущаяся плотность, г/см3, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не 
менее: 

через 3 сут. после формования 

после термообработки при 800 °С 

Теплопроводность при средней 
температуре 500 °С, Вт/(мК), не более 

7-
10

00
 

0.
7-

10
00

) 
СТ

А-
0 

(А
ЛА

КС
 

0,7 

1,0 

0,8 

0,18 

Норма для марки 

8-
10

00
 

0,
8-

10
00

) 
СТ

А
-0

 
(А

ЛА
КС

 

0,8 

1,5 

1,0 

0,21 

9-
10

00
 

0,
9-

10
00

) 
СТ

А
-0

 
(А

ЛА
КС

 
0,9 

4,0 
(2,0) 
2,0 

(1,0) 
0,25 

0-
10

00
 

1,
0-

10
00

) 
СТ

А-
1 

(А
ЛА

КС
 

1,0 

5,0 
(3,0) 
3,0 

(1,5) 
0,30 

1-
10

00
 

1,
1-

10
00

) 
СТ

А-
1 

(А
ЛА

КС
 

1,1 

7,0 
(4,0) 
4,0 

(2,0) 
0,35 

2-
12

00
 

1,
2-

12
00

) 
СТ

А-
1 

(А
ЛА

КС
 

1,2 

7.0 
(4.0) 
4.0 

(2.0) 
0,40 

,4
-1

25
0 

1,
4-

12
50

) 
С

ТШ
-

(А
ЛА

КС
 

1.4 

15,0 

5,0 

0,50 

,4
-1

35
0 

1.
4-

12
50

) 
А

ТШ
-1

 
(А

ЛА
КС

 

1,4 

15,0 

7,0 

0,50 

6-
16

00
 

1,6
-1
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СТ

К-
1 

(А
ЛА

КС
-

1,4 

204, 

104 

0,60 

П р и м е ч а н и я . 1. Показатели по п. 1 и 2, выделенные жирным шрифтом, являются обязательными 
для характеристики каждой партии. 2. Нормы 
устанавливают по соглашению сторон. 

попре делу прочности при сжатии, указанные в скобках, 
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ТУ 1527-005-00190495-98 
Порошки периклазовые электротехнические 

крупнозернистые и марки ППЭ-ЗМ 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2700 1 
Дата введения в действие: 01.08.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Электротехнические периклазовые порошки применяют в качестве электроизоляци
онных наполнителей в трубчатых электронагревателях и других электротехнических 
приборах и устройствах. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
SiCh, не более 
АЬОз, не более 

Сумма примесей, не более, 
в том числе: 
СаО, не более 
ЯегОз, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Удельное объемное сопротивление, Ом-см, не 
менее, при температуре, °С: 

800 
1000 

Электрическая прочность, кВ/мм, не менее, при 
температуре 1000°С 
Ток утечки, мА, не более, при удельной 
мощности 10 Вт/см 
Влагопоглощение, %, не более: 

периклаза из брусита 
периклаза из магнезита 

Массовая доля магнитных включений, %, не 
более 

Норма для марки 

ППЭ-1 К 

96,0 
2,0 
1,0 
1,6 

1,3 
0,12 
0,1 

2.3108 

1,2-107 

1,2 

8,0 

1,5 
2,5 

0,007 

ППЭ-2К 

95,5 
2,5 
1,5 
2,2 

1,8 
0,20 
0.1 

8,0-Ю7 

5,0-106 

1,1 

12,0 

1,5 
2,5 

0,010 

П р и м е ч а н и я . 1. Массовые доли оксидов магния, кремния, алюминия приводятся с 
содержания легирующих добавок — соединений оксидов магния, кремния, алюминия, 
согласованию с потребителем изготовлять порошки из магнезита с массовой долей 0,15 
ППЭ-1К и порошка из магнезита и брусита с массовой долей 0,25 % Fe20.i для марки Г 
Порошки должны быть термообработанными. 

ППЭ-ЗК; ППЭ-ЗМ 

95,0 
2,8 
2,0 
3,0 

2,5 
0,34 
0,2 

2,0-10' 
2,0-106 

1,0 

2,5 
2,5 

0,020 

учетом 
2. Допускается по 

% FeiCh и марки 
ПЭ-2К. 3. 
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ТУ 1543-005-00188162-96 
Изделия огнеупорные динасовые для коксовых печей 

Взамен: ТУ 14-8-621-91 и ТУ 14-8-81-73 
Код продукции по ОКП: 15 4300 2 
Дата введения в действие: 01.01.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для футеровки коксовых печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb, не менее 
FeiO.-», не более 
АЬОз, не более 
NaiO + K2O, не более 
СаО, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее 
Плотность, г/см , не более 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Дополнительный линейный рост, %, 
не более, при температуре 1450 °С 
Остаточный кварц, %, не более 

Норма для марки 

дпк ДНК-] ДСК ДСК-1 ДРК ДРК-1 
места применения 

под 

94 
1,7, 

16 
50 

2,37 
1640 

0,4 

94 
1,5 
1,5 

0,37 
2,5 
16 
50 

2,35 
1640 

0,2 

6 

стены, головочные 
изделия зон вертикалов и 
перекрытия вертикалов, 

истираемых коксом 

94 
1-7 

23 
30 

2,37 
1640 

0,4 

94 
1,5 
1,5 

0,37 
2,5 

18-22 
30 

2,35 
1640 

0,2 

6 

зоны регенераторов, косых 
ходов, перекрытия 

вертикалов, не истираемых 
коксом, остальные изделия 

94 

20 

2,37 
1640 

0,4 

94 

23 
25 

2.35 
1640 

0,4 

6 

Наименование показателя 

Массовая доля SiOi, %, не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, 
Н/мм , не менее 
Плотность, г/см , не более 
Температура начала размягчения, 
°С, не ниже 
Дополнительный линейный рост, %, 
не более, при температуре 1450 °С 

Норма для марки 
ДКР-1 ДКР-2 

места применения 
для ремонта пода, стен, 
головочные изделия зон 

вертикалов и перекрытия 
вертикалов, истираемых коксом 

94 
23 
30 

2,37 
1620 

0,4 

для ремонта зон регенераторов, 
косых ходов, перекрытия 

вертикалов, не истираемых 
коксом, остальные изделия 

94 

20 

2,37 
1620 
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ТУ 1503-006-39488360-2000 
Изделия огнеупорные бетонные теплоизоляционные 

алюмосиликатные и глиноземистые 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 0300 1 
Дата введения в действие: 01.01.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ООО "Алитер-Акси" 

Изделия изготовляют на основе теплоизоляционных бетонных смесей по ТУ 1523-005-
39488360-2000 и предназначены для теплоизоляции различных тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 
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ТУ 1521-006-00188162-96 
Мертели огнеупорные динасовые и шамотные 

для коксовых печей 

Взамен: ТУ 14-8-569-88 
Код продукции по ОКП: 15 2100 6 
Дата введения в действие: 01.01.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО, ОАО "Динур" 

Применяют для кладки коксовых печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb. не менее 
АЬСЬ, не менее 
Na2CCb, в пределах 
лигносульфонатов (ЛСТ), в пределах 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги, %, не более 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Плотность, г/см3, в пределах 
Кладочные свойства — толщина шва при 
растекаемости раствора мертеля 105-110 мм, мм, 
в пределах 
Предел прочности при изгибе, Н/мм2. не менее 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 2, не менее 
№ 1, не менее 
№ 05,в пределах 
№ 02, в пределах 
№ 009,в пределах 

Норма для марки 

мдк 

90 
3,5-5,0 

0,10-0,15 
Отсутствуют 

1610 
5 
2 

2,54-2,58 
3-5 

Факультативно 

100 
97 
— 

65-80 
45-65 

МШК 

— 
28 

0,12-0,18 
0,07-0,13 

1650 
5 

1.3-3,0 
— 
— 

— 

100 
— 

60-94 
— 
— 
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ТУ 1579-006-00190495-98 
Изделия огнеупорные периклазошпинельные 

с применением плавленого шпинельсодержащего материала 
Взамен: ТУ 14-8-654-96 
Код продукции по ОКП: 15 7900 2 
Дата введения в действие: 01.01.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для футеровок цементных печей с температурой эксплуатации до 1700 °С. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
АЬОл, в пределах 
СаО, не более 
SiOi, не более 

Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 
Термическая стойкость (нагрев до 1300°С, 
охлаждение водяное), число теплосмен, не менее 
Температура начала размягчения, <С, не ниже 
Дополнительная линейная усадка при 1600°С с 
выдержкой 2 ч, %, не более 

Норма для марки 

ПШПЦ-81 

81 
7-14 
2.5 
2,0 
35 
22 
8 

1530 
0,2 

пшпц 

79 
7-14 
3,0 
2,5 
30 
24 
7 

1510 
0,4 
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ТУ 1523-007-00190495-98 
Масса огнеупорная кварцитоглинистая набивная 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.01.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Применяют для монолитных футеровок и торкретирования сталеразливочных ковшей, 
а также керамической и других отраслей промышленности. 

Краткая характеристика продукции марки МКГН 
Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
SiO:, не менее 
AbOi, в пределах 
Р205, (свыше 100 %) 

Массовая доля влаги, %, в пределах 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 5, не менее 
№ 2, не менее 
№ 05,не менее 
№ 009,в пределах 

Норма 

92 
4-6 

1,6-2,2 
5-7 

100 
95 
70 

35-45 
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ТУ 1535-007-00188162-96 
Изделия огнеупорные динасовые 

для электросталеплавильных печей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 3500 7 
Дата введения в действие: 01.01.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Динур" 

Предназначены для кладки сводов и арок электросталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiO?. не менее 
АЬОд, не более 
СаО, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Дополнительный линейный рост при 
температуре 1450 °С, %, не более 
Открытая пористость, %, не более 
Плотность, г/см , не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм". не менее 

Норма для марки 

дэ 

96 
1.5 
2,0 

1720 
1660 
0,4 

22 
2,34 
25 

ДЭ1 

95 
1,5 
2,0 

1710 
1650 
0,5 

22 
2.36 
25 
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ТУ 1549-008-00190495-99 
Изделия огнеупорные шамотные общего назначения 

фасонные особосложные и большемерные 
Взамен: ТУ 14-8-353-80 
Код продукции по ОКП: 15 4900 4 
Дата введения в действие: 01.01.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО, ОАО СОЗ 

Шамотные фасонные изделия особосложной конфигурации массой более 20 кг, боль
шемерные (с максимальным размером более 400 мм). Предназначены для кладки раз
личных тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля AhOj, %, не менее 
Огнеупорность, °С. не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма для марки 

Ш1 

32 
1690 
24 
20 

1300 

Ш2 

30 
1670 
27 
15 
— 

ШЗ 

30 
1650 
30 
13 
— 

П р и м е ч а н и е . Для марки ШЗ допускается по согласованию изготовителя с потребителем открытая 
пористость не более 32 % и предел прочности при сжатии не менее 10 Н/мм2. 
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ТУ 1595-008-00188162-96 
Изделия высокоогнеупорные оксидные 

Взамен: ЧУ 14-8-190-91 
Код продукции по ОКП: 15 9500 3 
Дата введения в действие: 01.01.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Снегиревские огнеупоры", ОАО "Подольскогнеупор" 

Изделия применяют для службы при высоких температурах. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬСЬ, не менее 
ТЮг, не более 
Y2O3, не менее 
MgO, не более 
Fe2Cb, не более 

Открытая пористость, %, не более 

* На ОАО "Подольскогнеупор" издели 
(№ РОСС 1Ш.АЯ12.НООЗЗО). 

КСП 

96 
— 
— 
— 
0,6 
30 

я марки КВП 

Норма для марки 

КВП 

99 
— 
— 
— 
0,2 
5 

КВПТ* 

97 
1 

— 
— 
0,2 
5 

исп 

— 
— 
99 
— 
0,2 
30 

Г сертифицированы Госстандартом Росс 

ивп 

— 
— 
99 
0,6 
0,1 
10 

ИИ 
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ТУ 1522-009-00190495-99 
Порошки молотые шамота и огнеупорной глины 

Взамен: ТУ 14-8-90-74 
Код продукции по ОКП: 15 2200 3 
Дата введения в действие: 01.09.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО "Динур" 

Применяют для изготовления мертелей, огнеупорных масс и обмазок. 

Краткая характеристика продукции 
Порошки шамота 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОи %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги при отгрузке, 
%, не более 

Норма для марки 

ПШКМ; 
пшкт 

39 
1750 

4 

ПШАМ; 
ПШАТ 

35 
1730 

4 

ПШБМ; 
ПШБТ 

30 
1670 

4 

ПШВМ; 
пшвт 

28 
1580 

4 

ПШПБМ: 
ПШПБТ 

23 
1670 

4 

ПШПВМ: 
ПШПВТ 

18 
1580 

4 

Зерновой состав порошков шамота 

Наименование показателя 

Проход через сетку, %, не менее: 
№3,2 
№ 2 
№ 1 
№05 

Норма для марки, в процентах 

ПШКМ; ПШАМ; ПШБМ; ПШВМ; 
ПШПБМ; ПШПВМ 

100 
90 

40 

ПШКТ; ПШАТ: ПШБТ: ПШВТ: 
ПШПБТ; ПШПВТ 

100 
90 

Порошки глин 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз на 
прокаленное вещество, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Массовая доля влаги при отгрузке, 
%, не более 
Зерновой состав: 

проход через сетку, %, не менее: 
№3,2 
№ 2 
№05 

П р и м е ч а н и е . Допускается по согла 
ПГВ поставлять с массовой долей влаги 

ПГА 

35 

1730 
12 

100 
98 
40 

сованию изге 
не более 18 

ПГБ 

30 

1670 
12 

ИХ) 
98 
40 

товителя и 
%. 

Норма для марки 

ПГВ 

28 

1580 
12 

100 
98 
40 

потребителя пс 

ПГПБ 

23 

1670 
12 

100 
98 
40 

рошки мароь 

ШИВ 

18 

1580 
12 

100 
98 
40 

ПГА, ПГБ, 
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ТУ 1523-009-00188162-97 
Смеси огнеупорные на основе плавленого корунда 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.07.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Семилукский огнеупорный завод" 

Применяют для изготовления корундовых гидравлически твердеющих набивных масс, 
используемых для футеровки патрубков установок внепечного вакуумирования ста
ли, фурм для продувки металла в дуговых сталеплавильных печах и других тепловых 
агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
АЬО.ч. не менее 
СаО. в пределах 
SiCK не более 
Fe:0.i. не более 
TiCb. в пределах 

Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 
Изменение массы при прокаливании. %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм". не менее 
Зерновой состав (проход через сетки). 9с: 

№ 7 
№ 5 
№ 3,2 
№ 1 
№05 
№ 0063 

Норма для марки 

СКНГ-94 

94 
2.5-1.0 

1.5 
1.0 
— 
0.8 
0.8 
5.0 

100 
85-95 
75-82 
50-57 
40-47 
27-34 

СКНГТ-90 

90 
2.5-4.0 

1.5 
1.5 

1.2-2.0 
0.8 
0.8 
5.0 

100 
85-95 
75-82 
50-57 
40-47 
27-34 
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ТУ 1569-009-02495282-94 
Изделия муллитокорундовые на фосфатной связке 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 6900 
Дата введения в действие: 01.10.94 
Срок действия: 01.10.99 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Снегиревские огнеупоры" 

Предназначены для футеровки передвижных миксеров, промежуточных и сталераз-
ливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
FeiCb, не более 
SiC, в пределах 
Р2О5, не менее 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 

Норма для марки 

МКФ 

80 
0,7 

1,5 
21 
50 

ККФ 

75 
0.7 

8-15 
1,5 
21 
50 

19 — 8141 289 



ТУ 1592-010-00188162-97 
Изделия высокоогнеупорные карбидкремниевые 

на нитридной связке 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9200 2 
Дата введения в действие: 01.07.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ЛОЗ 

Изделия применяют в различных отраслях промышленности. 

Краткая характеристика продукции марки ККН 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiC, не менее 
Ni, не менее 
Si (свободный), не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

Норма 

70 
7 
1,5 
19 

100 
1500 

290 



ТУ 1593-010-00190495-2000 
Материал теплоизоляционный стекловолокнистый 

алюмосиликатного и базальтового состава 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9300 6 
Дата введения в действие: 15.02.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "УКТУС" 

Материалы предназначены для изготовления фильтров для очистки газовоздушных 
сред, а также теплоизоляционных материалов и изделий, применяемых в строитель
стве и других отраслях промышленности с температурой применения до 1000 °С. 

Краткая характеристика продукции марки МАБР 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCb,в пределах 
MgO + CaO, не более 
Fe^Oi, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Кажущаяся плотность, кг/м , не более 
Массовая доля неволокнистых включений размером свыше 
0,5 мм, %, не более 

Норма 

42-47 
20 
1.5 
1,0 
120 
3 

19* 291 



ТУ 1522-011-00190495-2000 
Порошок дунитовыи для изготовления 

теплоизоляционных вкладышей 

Взамен: ТУ 14-8-259-78 
Код продукции по ОКП: 15 2200 3 
Дата введения в действие: 01.05.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ООО "Никомогнеупор" 

Дунитовыи порошок предназначен для изготовления теплоизоляционных вкладышей. 

Краткая характеристика продукции марки ПДВ 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
SiO?, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, массовая доля, %: 

остаток на сетке № 10, не более 
проход через сетку № 3, не более 
в т.ч. проход через сетку № 0063, не более 

Норма 

46 
41 
0,8 

20 
25 
3 
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ТУ 1523-011-00188162-97 
Массы набивные высокоогнеупорные периклазовые 
и периклазохромитовые для установок внепечного 

вакуумирования стали 
Взамен: ТУ 14-8-251-77 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для выполнения монолитных футеровок и промежуточного ремонта уста
новок внепечного вакуумирования стали. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO, не менее 
MgS04-7H20, в пределах 
СггОз, не менее 

Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 
Изменение массы при прокаливании, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 3,2, не более 
остаток на сетке № 1, в пределах 
проход через сетку № 05, не более 
проход через сетку № 0063, не менее 

Норма для марки 

МПВС 

86 
1,3-2,5 

1,0 
2,5 

8 
35-50 

55 
27 

мпвп 

89 
1,3-2,5 

1,0 
2,5 

8 
35-50 

55 
27 

мпхвп 

68 
1,3-2,5 

8,0 
1,0 
2,5 

8 
35-50 

55 
27 
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ТУ 1578-012-00190495-2000 
Изделия огнеупорные форстеритохромшпинелидные 

и высокоогнеупорные хромитопериклазофорстеритовые 
Взамен: ТУ 14-8-610-92 
Код продукции по ОКП: 15 7800 9 
Дата введения в действие: 01.04.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ООО "Никомогнеупор" 

Изделия предназначены для футеровки сталеразливочных ковшей, сталеплавильных 
и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование 
показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, не менее 

в пределах 
SiCh,в пределах 

Открытая пористость, 
%, не более 
Кажущаяся плотность, 
г/см , не менее 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не 
менее 
Температура начала 
размягчения, °С, не 
ниже 
Термическая 
стойкость(1300 °С — 
вода), число 
теплосмен,не менее 
Массовая доля влаги. 
%, не более 

ФХШ-1 

45 
— 

5-17 
15-35 

24 

— 

25 

1560 

3 

— 

ФХШ-2 

45 
— 

5-17 
15-35 

24 

— 

25 

1550 

2 

— 

ФХШ-3 

35 
— 

5-17 
15-35 

25 

— 

20 

1530 

2 

— 

Норма для марки 

ФХШБ 

45 
— 

5-17 
15-35 

— 

2.65 

25 

— 

— 

0,5 

ХПФ-1 

42 
15 
— 

8-15 
24 

— 

25 

1520 

3 

— 

ХПФ-2 

40 
12 
— 

8-15 
25 

— 

20 

1500 

2 

— 

ХПФ-3 

35 
12 
— 

8-15 
26 

— 

15 

1450 

2 

— 

ХПФБ 

40 
12 
— 

8-15 
— 

2,80 

25 

— 

— 

0,5 
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ТУ 1524-014-00190495-2000 
Порошки периклазовые плотноспеченные 
из магнезита Савинского месторождения 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2400 0; 15 2500 4 
Дата введения в действие: 01.11.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ЗАО "ЗИДАН" 

Порошки предназначены для изготовления магнезиальных огнеупорных изделий, а 
также для заправки и ремонта агрегатов сталеплавильного производства. 

Краткая характеристика продукции 
Физико-химические свойства 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
MgO, не менее 
СаО, не более 
SiCh, не более 

Изменение массы при прокаливании, %, не 
более 
Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

ПППс-93 

93 
2,0 
2.5 
0,4 

15 

ПППс-92.5 

92.5 
2.1 
2,8 
0.4 

15 

ПППс-92 

92 
2.1 
3.5 
0.4 

15 

ПППс-89 

89 
2.0 
5.0 
0.6 

18 

ПППс-86 

86 
2.0 
7.0 
0.6 

Зерновой состав 

Наименование показателя 

Остаток на сетке: 
№ 20, не более 
№ 10, не более 
№ 5,в пределах 

Проход через сетку № 5, не более 
Остаток на сетке № 3, 

в пределах 
не более 

Проход через сетку № 05, 
не более 
в пределах 

Норма для марки порошков 

грубозерн истых 

45 
— 
— 
15 

— 
— 

— 
— 

среднезернистых 

— 
— 

5-8 
— 

10-20 
— 

20 
— 

мелкозернистых 

— 
— 
— 
— 

— 
10 

— 
45-65 

П р и м е ч а н и е . Допускается по согласованию изготовителя и потребителя изготовление порошков 
другого зернового состава. 

295 



ТУ 1571-014-00188162-97 
Изделия высокоогнеупорные периклазовые 

и периклазохромитовые для футеровки леток конвертеров 
и мартеновских печей 

Взамен: ТУ 14-8-55-72 
Код продукции по ОКП: 15 7100 3 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитечь: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для футеровки леток конвертеров и мартеновских печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СгзО.я, в пределах 
Fe20.i. не более 

Предел прочности при сжатии, 
Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, не более 

Норма для марки 

ПЛК-93 

93,0 

1.8 
25 

18 

ПЛК-94 

94,5 

1.5 
30 

17 

пхлкм 

70.0 
8-18 
5.0 
20 

20 
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ТУ 1584-015-00188162-97 
Изделия огнеупорные для шиберных затворов 
сталеразливочных и промежуточных ковшей 

Взамен: ТУ 14-8-555-87, ТУ 14-8-576-88 
Код продукции по ОКП: 15 8400 7 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО ВЗОИ, ОАО СОЗ 
Виды изделий: 
• плиты (цельные и составные — из плиты под вкладыш обожженной или безобжиго
вой и вкладыша); 
• стаканы и стаканы-коллекторы обожженные и безобжиговые; 
• гнездовой кирпич. 

Краткая характеристика продукции 
Плиты корундовые, корундоуглеродистые и муллитовые 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, % 

АЬОз, не менее 
FeiO.i, не более 
С, в пределах 
N2, не менее 

СгзОз, в пределах 
MgO. в пределах 
ТЮь в пределах 
ZTOI, в пределах 

Открытая пористость, %, не более: 
до пропитки 
после пропитки и 
термообработки 

Предел прочности при сжатии до 
пропитки, Н/мм", не менее 
Предел прочности при изгибе при 
комнатной температуре, Н/мм", не 
менее 

Норма для марки 

КЦМХП-90 

90 
0,8 
— 
— 

1,0-3,0 
0,8-1,5 

— 
3,0-6,0 

— 
13 
8 

150 

— 

КУГП-87 

87 
0,8 
4-6 

Факуль
тативно 

— 
— 
— 
— 
14 
— 
— 

90 

Факуль
тативно 

МКСПКУГ-87 

вкладыш 

87 
0,8 
4-6 

Факуль
тативно 

— 
— 
— 
— 
14 
— 
— 

90 

Факуль
тативно 

плита под 
вкладыш 

87 
1,8 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
12 
— 
— 

120 

— 

П р и м е ч а н и я . 1. Допускается по соглашению сторон: изготавливать составные 
корундоуглеродистым вкладышем и плитой другого химико-минералогического со 
плиты марки КУГП-87 и вкладыши составной плиты марки МКСПКУГ-87 с порист 
и пределом прочности при сжатии — не менее 75 Н/мм . 2. Массовую долю азота 
при изгибе при комнатной температуре определяют факультативно до 01.01.2002г. 
марке КЦМХП-90 замена MgO равным количеством ТЮг (при этом изделию прис 
КЦТХП-90). 

МКЦП-84 

84 
0,8 
— 
— 

— 
— 
— 

3.0-6.0 
— 
12 
— 

120 

— 

МКТП-84 

84 
0,8 
— 
— 

— 
— 

0,3-0,8 
— 
— 
12 
— 

120 

— 

плиты с 
:тава; изготавливать 
остью не более 15 % 
i предел прочности 
3. Допускается в 

}аивают марку 
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Стаканы и стаканы-коллекторы магнезиальные 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

MgO, не менее 
SiCh, не более 
СггО.ч. в пределах 

Изменение массы при прокаливании. 
%, в пределах 
Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см . не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, 
не менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

ПС-90 

90 
— 
— 
— 

.26 
— 
20 

— 

Норма для марки 

ПГРБС-90 

90 
— 
— 

4-9 

— 
2,55 

17 

0,6 

ПБС-88 

88 
— 
— 
— 

— 
2,55 
25 

0,5 

ПХБС-65 

65 
— 

7-18 

— 

— 
2,55 
25 

0,5 

ФБС-54 

54 
32 
— 
— 

— 
— 
25 

0,5 
П р и м е ч а н и е . По соглашению сторон стаканы марки ПБС-88 подвергают парафинированию. 

Гнездовые кирпичи 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
MgO, не менее 
АЬОз, не менее 
Si02 , не более 
Fe20;i. не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 

МКГ-80 

— 
80 
— 
1,4 
23 

— 
— 

П р и м е ч а н и е . Для гнездовою кирпича марки МКРГ-45, изго-1 

массовая доля FeiO.i — не более 2,8 %. 

Норма для марки 

МКБГ-75 

— 
75 
— 
2,2 
23 
40 

1450 

говленного и? 

МКРГ-45 

— 
45 
— 
1,5 
22 
30 

1400 

ФБГ-54 

54 
— 
32 
— 
— 
20 
— 

аркалыкских глин. 

Стаканы и стаканы-коллекторы алюмосиликатные 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество, %: 
АЬОз, не менее 
ЯезОз, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Кажущаяся плотность, г/см1, не менее 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не 
менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

Норма для марки 

о 
Я4 

и 

2 

90 
0,8 
24 

о 
ОС 

и 
US 
S 

80 
1,4 
22 

U-1 
Г -

и из из 
ы 
2 

75 
2,2 

2,80 
12 

0,5 

2 

72 
1,5 
23 

С-1 

и из 

72 
1,0 

2,55 
20 

0,5 

2 

62 
1,5 
24 

6 из 
2 

62 
1.5 

2,30 
15 

0,5 

«I 

и 
о. 
2 

45 
1,5 
22 
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Плиты периклазовые 

Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное 
вещество, %: 

MgO, не менее 
Fe-гОз, не более 
SiCh, не более 

Открытая пористость, %, не более: 
до пропитки 
после пропитки и термообработки 

Предел прочности при сжатии, Н/мм\ 
не менее 
Предел прочности при изгибе при 
комнатной температуре, Н/мм2, не 
менее 
Массовая доля влаги, %, не более 

П р и м е ч а н и я . 1. Предел прочности пр 
долю S1O2 определяют факультативно до С 

ПП-96 

96.5 
0.6 
— 

15 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 
и изгибе п 
1.01.2000г 

ПСП-96 

Вкладыш 

96,5 
0,6 
— 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

Плита под 
вкладыш 

88,0 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

— 

Норма для марки 

ПСПБ-96 

Вкладыш 

96,5 
0,6 
— 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

Плита под 
вкладыш 

87.0 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

2,0 

ПП-95 

95.0 
0,6 

Факуль
тативно 

15 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

ПСП-95 

Вкладыш 

95,0 
0,6 

Факуль
тативно 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

Плита под 
вкладыш 

88 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

— 
?н комнатной температуре определяют факультативно с 01.01.2000г. до 01.01.2002 

ПСПБ-95 

Вкладыш 

95,0 
0,6 
— 

14 
10 
80 

Факуль
тативно 

— 

Плита под 
вкладыш 

87,0 
— 
— 

23 
— 
40 

— 

2,0 
г. 2. Массовую 

-с 



ТУ 1591-016-00188162-97 
Стаканы погружные углеродсодержащие 

для непрерывной разливки стали 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 9100 9 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Применяют в машинах непрерывного литья заготовок для подачи металла под уро
вень в кристаллизаторе. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А1гОз, не менее 
Zr02, не менее 

Изменение массы при прокаливании, %, не 
менее 
Открытая пористость, %, не более 

КГПС-65 

65 
— 
15 

19 
П р и м е ч а н и е . Допускается изготавливать стаканы глазу 

Нор 

КГПС-63 

63 
— 
19 

19 
эованными 

ма для марм 

МЛГПС-51 

51 
— 
20 

19 

кгпс-цзс 
кгпс 

63 
— 
19 

20 

ЦЗС 

— 
70 
10 

23 
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ТУ 1581-017-00188162-97 
Изделия огнеупорные магнезиальные и высокоглиноземистые 

безобжиговые для футеровки промежуточных ковшей 
Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 8100 6 
Дата введения в действие: 01.05.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ЗАО "Корунд-Альфа" 

Применяют для футеровки промежуточных ковшей в металлургии. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
СаО, не менее 
MgO, не менее 
АЬОз. не менее 
СггОз, не более 
SiO:, не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, 
не менее 
Термическая стойкость, число 
теплосмен, не менее 
Дополнительная линейная усадка при 
температуре ! 500 °С, %, не более 

ИПКБ-50 

50 
10 
— 
— 
23 

1710 
20 
25 

3 

0,3 

Норма для марки 

ИПКБ-40 

40 
18 
— 
— 
20 

1710 
20 
25 

3 

0,3 

ПИКБ-70 

<15 
70 
— 
— 
8 

1750 
24 
25 

2 

0,2 

ПХКБ-60 

— 
60 
— 
20 
— 

1750 
22 
25 

4 

0,2 

МККБ-75 

— 
— 
75 
— 
10 

1750 
23 
25 

3 

0,2 
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ТУ 1521-018-00188162-97 
Мертель огнеупорный периклазоглинистыи 

для футеровки ковшей 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 2100 6 
Цата введения в действие: 20.06.97 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ЗАО "Корунд-Альфа" 

Предназначены для кладки футеровки ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки МПГК 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
SiCb, не более 

Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %, не менее, проход через сетку: 

№05 
№009 

Норма 

76 
13 
5 

90 
50 
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ТУ 1553-019-00188162-97 
Изделия огнеупорные и высокоогнеупорные 

для непрерывной разливки стали 
Взамен: ТУ 14-8-238-77 
Код продукции по ОКП: 15 5300 5 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО БКО, ОАО ВЗОИ, 
ОАО СОЗ, ОАО "Комбинат "Магнезит" 
Виды изделий: 
• пробка стопорная конусная для перекрытия струи металла из промежуточного ков
ша марки МК; 
• стакан для дозирования и формирования струи металла из промежуточного ковша 
марок: КГ-75, КГ-80, ЦГ, ЦБ; 
• составной стакан марок: ШС, ШУ, ШГ, МЛС, МКБ; 
• стакан погружной для вертикальной и горизонтальной подачи металла в кристалли
затор "под уровень" марок: КГ-60, МКГ. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, не менее 
Fe-jO.i, не более 
ZrCb, не менее 

Изменение массы при 
прокаливании, %, не 
менее 
Огнеупорность, °С, не 
ниже 
Открытая пористость, 
%, не более 
Кажущаяся плотность, 
г/см , не менее 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не 
менее 

Массовая доля влаги, 
%, не более 
Термическая 
стойкость, число 
теплосмен,не менее 

* ОАО БКО имеет сертис 
RU.4C06.H00034). 

Норма для марки 

ШС 

32 

1690 

22 

|)икат 

ШУ 

32 

1690 

20 

соотве 

ШГ 

18 

27 

гстви 

МЛС 

62 
1,5 

24 

я Госс 

МК 

72 
1,3 

16-21 

1 

андарт 

МКБ 

75 
2,2 

24 

а Роса 

МКГ 

58 

10 

13 

1и на и 

КГ-60 

60 

15 

18 

мел и я 

КГ-75 

75 

5-9 

15 

парки К 

КГ-80* 

80 

5-9 

13 

Г-80 (М 

ЦТ 

<4 

55 
9 

21 

РОС( 

ЦБ 

<5 

54 

20 

3.25 

50 

0.5 
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ТУ 1518-020-00188162-97 
Шамот огнеупорный и высокоогнеупорный кусковой 

Взамен: ТУ 14-8-58-72 
Код продукции по ОКП: 15 1800 2 
Дата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры", ОАО "Подольскогне-
упор", ОАО "Суворовское рудоуправление", ОАО СОЗ 

Применяют для производства огнеупоров. 

Краткая характеристика продукции 
Шамот из глин Аркалыкского, Суворовского, Часов-Ярского и Новорайского месторождений 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
AbO.i, не менее 
Fe^O.i. не более 

Огнеупорность, °С, не ниже 
Водопоглощение, %, не более 
Массовая доля влаги при отгрузке, %, не более 
Максимальный размер куска, мм, не более 
Массовая доля фракций размером менее 0,5 мм, %, не более 

Норма для марки 

ШГАР^12 

42 
3.5 

1750 
6 
2 

70 
25 

ШГС-38 

38 
1.8 

1730 
4 
2 

70 
25 

шгч-зз 

33 
1.6 

1690 
3 
1 

70 
25 

шгн-зз 

33 
1.6 

1690 
3 
1 

70 
25 

Шамот из каолинов и глин различных месторождений 

Наименование показателя 

Массовая доля. %: 
АЬОз, не менее 
Fe;0.i. не более 

Огнеупорность, °С. не ниже 
Водопоглощение. %, не более 
Массовая доля влаги при 
отгрузке, %, не более 
Максимальный размер куска, мм, 
не более 
Массовая доля фракций 
размером менее 0,5 мм, не более 

ШКР-39 

39 
1.6 

1750 
3,5 
2 

70 

25 

ШГР-38 

38 
2.5 

1730 
4.0 
2 

70 

25 

Норма для марки 

ШГР-35 

35 
3,5 

1730 
6.0 
3 

70 

25 

ШГР1-32 

32 
3,0 

1710 
6.0 
3 

70 

25 

ШГР2-32 

32 
4.5 
1710 
8.0 
3 

70 

25 

ШГР-28 

28 
5.5 

1670 
12.0 

3 

70 

25 
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ТУ 1512-021-00188162-97 
Глина огнеупорная и тугоплавкая Ульяновского месторождения 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 1200 0 
Дата введения в действие: 15.09.97 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Суворовское рудоуправление", ОАО "Художествен
ные промыслы" 

Применяют для производства огнеупоров и керамики. 

Краткая характеристика продукции 

Тугоплавкая глина марки УТ 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
А120з, не менее 
РегОз, не более 

П р и м е ч а н и е . Массовую долю АЬОз и Fe203 определяют на 

Норма 

22 
5,0 

сухое вещество. 

Огнеупорные глины 

Наименование 
показателя 

Массовая доля на 
прокаленное 
вещество, %: 

А120з, не менее 
Fe2Cb, не более 

Изменение массы при 
прокаливании,%, не 
более 
Огнеупорность, °С, 
не ниже 

УС0 

высоко-
основная 

41 
1,5 
16 

1750 

УС1 

38 
2,5 
16 

1730 

УС2 

33 
3,5 
16 

1710 

Норма для марки 

УСЗ УП1 УП2 

основная 

28 
4,5 
16 

1670 

38 
2,5 
16 

1730 

33 
3,5 
16 

1710 

УПЗ 

28 
4,5 
16 

1670 

УУС 

33 
4,0 
35 

1670 

УУП 

33 
4,0 
35 

1670 

УПК 

полу
кислая 

23 
4,5 
12 

1670 

20 8141 305 



ТУ 1539-022-00188162-97 
Изделия огнеупорные из кварцевого стекла литые 

Взамен: ТУ 14-8-231-77, ТУ 14-8-487-91 
Код продукции по ОКП: 15 3900 1 
Цата введения в действие: 01.01.98 
Срок действия: 01.01.2003 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Подольскогнеупор" 

Изделия применяют для безнапорной подачи металла из промежуточного ковша в кри
сталлизатор (стаканы) и защиты струи металла от окисления (трубы) при непрерыв
ной разливке стали, а также для службы в различных тепловых агрегатах при высокой 
термической нагрузке (сопла, тигли, лодочки, чехлы, крышки и другие мелкоштучные 
изделия). 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiCh, не менее 
Fê O.-), не более 
AhO.i, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 

* Изделия сертифицированы Госстандартом России 

Норма для марки 

КСС 

98,3 
0,1 
1,5 

12,0-17,0 
20 

№ РОСС RU-АЯ 

кст 

98,3 
0,1 
1,5 

21,5 
— 

2.Н00286). 

кем 

98,3 
0,1 
1,5 

20,0 

" 

306 



ТУ 1569-023-00188162-98 
Изделия корундовые для футеровки камер 

установок внепечного вакуумирования стали 

Взамен: ТУ 14-8-42-74 
Код продукции по ОКП: 15 6900 8 
Дата введения в действие: 15.03.98 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Снегиревские огнеупоры" 

Изделия предназначены для футеровки камер установок внепечного вакуумирования 
стали. 

Краткая характеристика продукции марки KB 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОл, не менее 
Fe2Cb, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм , не менее 

Норма 

95 
0,6 
18 
70 

20* 307 



ТУ 1526-024-00188162-98 
Порошки периклазохромитовые и хромитопериклазовые 

для торкретирования стен и откосов сталеплавильных печей 

Взамен: ТУ 14-8-287-78 
Код продукции по ОКП: 15 2600 8 
Дата введения в действие: 01.01.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Применяют для торкретирования стен и откосов сталеплавильных печей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
СггОз, в пределах 
MgO, не менее 
Si02, не более 
СаО, не более 

Массовая доля влаги, %, не более 
Зерновой состав, %: 

остаток на сетке № 3,2 
остаток на сетке № 1, не более 
проход через сетку № 05, в пределах 
в том числе проход через сетку № 009, в пределах 

ппхт 

15-25 
55 
5 
3 
1,5 

5 
65-85 
20-30 

Норма для марки 

ППХТ-1 

10-25 
55 
5 
3 

2,0 

ППХТ-2 

10-25 
45 
8 
8 

4,0 

Не допускается 
10 
— 

20-40 

10 
— 

20-40 

пхпт 

30-40 
<55 

7 
2,5 
2,0 

10 
70-80 
20-30 

308 



ТУ 1523-025-00188162-98 
Массы и смеси огнеупорные корундовые 

и муллитокорундовые набивные 
Взамен: ТУ 14-8-457-84 
Код продукции по ОКП: 15 2300 7 
Дата введения в действие: 01.01.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Массы и смеси применяют для выполнения монолитных футеровок электропечей 
выдержки жидкого чугуна, плавки алюминия и свинцовой бронзы, днищ, гнезд стале-
разливочных ковшей и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на 
прокаленное вещество, %: 

АЬОз, не менее 
SiCh, в пределах 
Fe2Cb, не более 
Р2О5, в пределах 
В2О3, в пределах 

Изменение массы при 
прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги при 
отгрузке, %, не более 
Зерновой состав (проход 
через сетку номер), %: 

5, не более 
3,2, не менее 
2, не более 
1, не менее 
05, не более 
009, в пределах 
0063, в пределах 
004 в пределах 

П р и м е ч а н и е . Допускается 
нормы но массовой доле влаги. 

ММКН-90 

90 
3,2-5,0 

1,0 
2,6-3,5 

— 
— 

2,7-3,6 

— 
97 
— 

55-65 
55 

35-13 
— 

34-42 

ю соглашению 

Норма для марки 

ММКБН-85 

85 
5,0-10,0 

1,0 
2,5-3,5 

— 
-

2,7-3,6 

— 
97 
— 

55-65 
55 

35-43 
— 

34-42 

сторон устана 

СМКН-90 

90 
4,0-7,0 

1.2 
— 
— 

1,2-1,7 

2,6 

— 
100 
— 
95 
90 

45-60 
— 

42-57 

вливать для ма 

СМКН-87 

87 
— 
1,0 
— 

1,1-1,8 
— 

1,0 

99 
— 
77 
— 

42-50 
— 

20-26 
— 

рки ММКН-90 

CMKH-84 

84 
— 
1.0 

0,9-1,7 
1,1-1,8 

— 

1.0 

99 
— 
77 
— 

42-50 
— 

20-26 
— 

другие 
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ТУ 1527-026-00188162-98 
Порошки из плавленого муллита 

Взамен: ТУ 14-8-450-83 
Код продукции по ОКП: 15 2700 1 
Дата введения в действие: 01.01.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Предназначены для изготовления высокоогнеупорных изделий, применяемых в раз
личных тепловых агрегатах. 

Краткая характеристика продукции марки ПМЛП 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬОз, в пределах 
РегОз, не менее 
Fe (металлического), не более 
нерастворимого остатка (и.о.), не менее 

Массовая доля влаги, %, не более 

Норма 

72-77 
0,3 
0,1 
90 
2 

П р и м е ч а н и я . 1. В зависимости от зернового состава порошки подразделяют на фракции с 
предельным размером зерна 5; 3; 2,5; 1; 0,7; 0,5; 0,2; 0,063 мм. 2. В условное обозначение марки 
порошков при заказе должно входить обозначение предельного размера зерна, например, марка ПМЛП-
5, где 5 — предельный размер зерна. 
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ТУ 1572-027-00188162-98 
Изделия огнеупорные периклазошпинелидные 

на основе плавленых материалов 
Взамен: ТУ 14-8-629-92 
Код продукции по ОКП: 15 7200 7 
Дата введения в действие: 01.01.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия применяют для футеровки установок внепечного вакуумирования стали 
(УВВС) и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции марки ПШП 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СгзОч, в пределах 
СаО, не более 
SiOj, не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Температура начала размягчения, °С, не ниже 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 

Норма 

60 
8-22 
2,5 
2,0 
18 
25 

1680 
7 
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ТУ 1519-028-00188162-99 
Лом карбидкремниевых изделий 

Взамен: впервые 
Код продукции по ОКП: 15 1900 6 
Дата введения в действие: 01.07.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО ЛОЗ 

Применяют для изготовления огнеупорных изделий, масс, обмазок и порошков. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля SiC, %, не менее 
Размер куска, мм: 

не менее 
не более 

Толщина обмазки, мм, не более 

Норма для марки 

ЛКК-70 

70 

20 
500 

Не допускается 

ЛКК-60 
60 

20 
500 

5 

ЛКК-40 
40 

20 
500 

5 

П р и м е ч а н и е . Ошлакованность.налипы металлического порошка, наличие лома алюмосиликатных 
изделии, кокса, угля, шлака, металла и т.п. не допускаются. 

312 



ТУ 1572-029-00188162-99 
Изделия высокоогнеупорные периклазохромитовые 
для кладки высокотемпературных туннельных печей 

Взамен: ТУ 14-8-91-74 
Код продукции по ОКП: 15 7200 6 
Дата введения в действие: 01.07.99 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Изделия применяют для кладки высокотемпературных туннельных печей для обжига 
магнезиальных огнеупоров и других целей. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
MgO, не менее 
СггОз, в пределах 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 
Температура начала размягчения, ЯС, не ниже 
Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 

Норма для марки 

ПХТС 

65 
7-18 

22 
25 

1500 
5 

ПХТУ-1 

65 
7-15 

20 
30 

1540 
5 

ПХТУ-2 

65 
7-15 

18 
35 

1550 
4 
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ТУ 1527-030-05802299-2000 
Порошок периклазовый электротехнический 

мелкозернистый марки ППЭМ-ЗВИ 
Взамен: ТУ 14-203-8-92 
Код продукции по ОКП: 15 2700 
Дата введения в действие: 20.04.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: Богдановичское АО "Огнеупоры" 

Порошок применяют в качестве электроизоляционного наполнителя в ТЭНах элект
роплит. 

Краткая характеристика продукции марки ППЭМ-ЗВИ 

Наименование показателя 
Массовая доля, %: 

MgO, не менее 
Fe20.i, %, не более 

Удельное объемное сопротивление, Омсм, не менее, при температуре, °С: 
800 
1000 

Ток утечки, мА, не более, при удельной мощности, Вт/см": 
8 
10 

Электрическая прочность, кВ/мм, не менее, при температуре 1000°С 
Кажущаяся плотность после утряски, г/см3, в пределах 
Текучесть, г/с, не менее 
Зерновой состав: 

массовая доля частиц, %, размером, мм: 
свыше 0,4 
от 0,4 до 0,063 
от 0,063до 0,04, не более 

менее 0,04, не более 

Норма 

95 
0,2 

2,3-108 

1,2107 

0,7 
2,5 
1,2 

2,32-2,40 
0,6 

0 
— 
10 
3 
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ТУ 1598-030-00188162-99 
Электронагреватели карбидкремниевые 

для печей сопротивления 
Взамен: ТУ 14-8-586-89 
Код продукции по ОКП: 15 9800 4 
Дата введения в действие: 01.01.2000 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Электронагреватели предназначены для использования в электрических печах сопро
тивления непрерывного и периодического действия при температуре поверхности ак
тивной части электронагревателя до 1450 °С. 

Краткая характеристика продукции марки КЭНБ 
Наименование показателя 

Массовая доля SiC, %, не менее: 
при длине (L) до 500 мм вкл. 
при длине (L) более 500мм 

Пористость открытая активной части, %, не более: 
при длине (L) до 500 мм вкл. 
при длине (L) более 500мм 

Овальность активной части, мм, не более: 
Изогнутость, % от длины (L), не более: 

при длине (L) до 1200 мм вкл. 
при длине (L) более 1200 мм 

Трещины 
Выступы и впадины на активной и металлизированных частях 

Норма 

97 
96 

25 
29 
1 

0,6 
0,8 

Не допускаются 
Не допускаются 

П р и м е ч а н и я . 1. Электрическое сопротивление (R) электронагревателей должно составлять: от 1,0 
до 3,5 Ом вкл. — 1 группа; свыше 3,5 до 5,0 Ом вкл. — 2 группа; свыше 3,5 Ом — 3 группа. Группу 
электронагревателей устанавливают по соглашению сторон и указывают при заключении договоров на 
поставку. 2. Накал активной части электронагревателя в открытом пространстве при температуре 
поверхности 1000±15 °С должен быть равномерным, без местных перегревов (участков поверхности с 
температурой выше 1050 °С). С каждого конца активной части на участке длиной, не превышающей 
величину диаметра (О), допускается температура ниже 1000 °С. 3. Электронагреватели должны иметь 
положительный (+) или нулевой температурный коэффициент сопротивления в интервале температур 
1000-1200 °С. Электронагреватели с отрицательным (-) температурным коэффициентом бракуются. 
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ТУ 1549-031-00188162-2000 
Изделия огнеупорные шамотные мелкоштучные 

Взамен: ТУ 14-8-335-80 
Код продукции по ОКП: 15 4900 
Дата введения в действие: 01.07.2000 
Срок действия: 01.07.2005 
Предприятие-изготовитель: ОАО ВЗОИ, Кыштымский огнеупорный завод филиал 
ОАО "Комбинат "Магнезит" 

Шамотные мелкоштучные изделия сложной конфигурации, имеющие массу до 2 кг, 
применяют в электропечах, нагревательных электроприборах и различных тепловых 
агрегатах. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля АЬОз, %, не менее 
Огнеупорность, °С, не ниже 
Дополнительная усадка, %, не более 

при температуре, °С 
Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мм2, не менее 

Норма для марок 

ШМА 

30 
1730 
0,5 

1400 
28 
15 

ШМБ 

28 
1670 
0,5 

1350 
30 
12,5 
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ТУ 1539-032-00188162-2000 
Изделия из кварцевого стекла для приборов 

по определению углерода и серы в металлах и сплавах 
Взамен: ТУ 14-8-117-74 
Код продукции по ОКП: 15 3934 
Дата введения в действие: 01.01.2001 
Срок действия: без ограничения 
Предприятие-изготовитель: ОАО "Подольскогнеупор" 

Прессованные изделия из кварцевого стекла на кремнииорганическои связке (тигли, 
крышки, подставки) марки КСП предназначены для определения углерода и серы в 
металлических сплавах. 

Краткая характеристика продукции марки КСП 
Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
SiO;, не менее 
¥&гОг, не более 

Пористость открытая, %, не более 

Норма 

98,5 
0,4 
19 
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ТУ У 322-7-00190503-040-95 
Массы муллитокремнеземистые, муллитовые 

и муллитокорундовые для выполнения 
и ремонта монолитной футеровки сталеразливочных ковшей 

Взамен: ТУ 14-8-337-80 
Код продукции по ОКП: 15 2313 
Дата введения в действие: 01.07.95 
Срок действия: 31.12.2000 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Массы предназначены для выполнения монолитных футеровок сталеразливочных 
ковшей с помощью пескомета; масса муллитовая для ремонта монолитных футеровок 
сталеразливочных ковшей методом торкретирования. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на 
прокаленное вещество: 

АЬОл, не менее 
Fe20j, не более 
Р2О5, в пределах 

Изменение массы при 
прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, в 
пределах 

* Марка, изготавливаемая ОАО 

М
М

К-
74

 

74 
2,5 
1,5-
3,0 
1,2-
2,5 

4,0-
6,5 

СОЗ. 

М
М

К-
74

-1
 

74 
2,5 

2,0-
3,0 
1,2-
2,5 
5,5-
7,0 

М
М

К-
74

-2
 

74 
2,5 
— 

1,2-
2,5 

5,5-
7,0 

Нор 

М
М

К-
65

* 

65 
2,5 
2,0-
3,0 
1,2-
2,5 

5,0-
6,5 

ма для марки 

М
М

К-
65

-1
 

65 
2,5 
— 

1,2-
2,5 

5,5-
7,0 

М
М

КТ
-6

5*
 

65 
2,5 
1,1-
1,6 

1,2-
2,5 

2,0-
3,0 

М
М

 К
РУ

-6
0 

60 
2,5 
2,0-
3,0 

7-10 

5,5-
7,0 

М
М

КР
-5

4 

54 
3,0 

2,0-
3,0 

<2,0 

5,0-
6,5 

М
М

КР
-5

4-
1 

54 
2,5 
— 

1,2-
2,0 

5,5-
7,0 

Наименование показателя 

Зерновой состав, %: 
проход через сетку: 

№ 3,2, не менее 
№ 2, не менее 
№ 05, не более 
№ 009,в пределах 

Норма для марки 

2 

100 
97 
65 

25^16 

— (N 

г - г-~ 

2 2 

92 
75 
70 

23-50 

ММК-65 

класс 1 

100 
97 
70 

40-48 

класс 2 

92 
80 
72 

23-50 

u-1 
•& 
ik 
2 
2 

92 
80 
72 

23-50 

Eg 
^ 2 

100 
97 
70 

40-48 

ММКР-54 

класс 1 

100 
97 
70 

40-48 

класс 2 

92 
80 
75 

30-48 

•4 
u-i 

CL 

2 
2 

92 
80 
75 

30-48 
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ТУ У 322-7-00190503-057-96 
Изделия огнеупорные для заливочной установки чугуна 

Взамен: ТУ 14-8-322-80 
Код продукции по ОКП: 15 4936, 15 6813 
Дата введения в действие: 01.03.96 
Срок действия: 31.12.2001 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Стопорные трубки, пробки, стаканы, гнездовой кирпич, уплотнительное кольцо пред
назначены для заливочной установки чугуна Камского автомобильного завода. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля на 
прокаленное вещество, %: 

АЬОз, не менее 
ИегОл. не более 

Массовая доля углерода 
(изменение массы при 
прокаливании), %, не 
менее 
Огнеупорность, °С, не 
ниже 
Температура начала 
размягчения, °С, не ниже 
Предел прочности при 
сжатии, Н/мм", не менее 
Открытая пористость, %, 
не более 
Термическая стойкость 
(нагрев до 500 °С, 
охлаждение на воздухе) 

* Марка, изготавливаемая О 

МЛЧ-62 * 

стопорные трубки 

Более 62 
1,5 
— 

— 

— 

— 

16-21 

После одной 
теплосмены не 
должно быть 

сквозных трещин, 
по которым трубка 

разделяется на 
части 

АО СОЗ. 

Норма для 

ШЧ-32 

стаканы 

32 
— 
— 

1690 

1350 

— 

22 

— 

гнездовой 
кирпич 

32 
— 
— 

1690 

— 

15 

23 

— 

марки 

ШЧ-28 

уплотнитель
ное кольцо 

28 
— 
— 

1670 

— 

— 

30 

— 

шгч 

пробки 

— 
— 
20 

— 

— 

— 

27 

После одной 
теплосмены не 
должно быть 

сквозных трещин, 
по которым трубка 

разделяется на 
части 
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ТУ У 322-7-00190503-123-97 
Масса муллитокорундовая набивная марки ММК-88 

для футеровки сталеразливочных ковшей 
Взамен: ТУ 14-8-391-82 
Код продукции по ОКП: 15 2315 
Дата введения в действие: 01.06.97 
Срок действия: 01.06.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Масса предназначена для футеровки сталеразливочных ковшей. 

Краткая характеристика продукции марки ММК-88 
Наименование показателя 

Массовая доля на прокаленное вещество %: 
АЬОз, не менее 
FeiCb, не более 
Р2О5. в пределах 

Изменение массы при прокаливании, %, в пределах 
Массовая доля влаги, %, в пределах 
Зерновой состав, %: 

проход через сетку: 
№ 3,2, не менее 
№ 1, не менее 
№ 05, не менее 
№ 009,в пределах 

Норма 

88 
1.0 

2.5-3,0 
1,2-2.2 
4,5-6.0 

97 
45 
40 

36-46 
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ТУ У 322-7-00190503-130-97 
Изделия высокоогнеупорные муллитокорундовые 

для реакторов сажевого производства, печей 
по производству термоантрацита и специальных видов кокса 

Взамен: ТУ 14-8-140-75 
Код продукции по ОКП: 15 6722 
Дата введения в действие: 01.06.97 
Срок действия: 01.06.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Изделия предназначены для футеровки реакторов сажевого производства, печей по про
изводству термоантрацита, специальных видов кокса и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции 

Наименование показателя 

Массовая доля, %: 
АЬО.!, не менее 
Fe^O.i. не более 

Открытая пористость, %, не более 
Предел прочности при сжатии, Н/мМ", не менее 
Температура начала размягчения, t \ не ниже 
Дополнительная усадка при 1000°С, %, не 
более 
Термическая стойкость (нагрев 1300°С. 
охлаждение водяное), теплосмен, не менее 
* Марка, изготавливаемая ОАО СОЗ. 

МКС* 

83 
1.2 
23 
30 

1630 
0.3 

7 

Норма для марки 

мкт 

83 
1.2 
20 
50 

1630 
0.3 

— 

мк* 

83 
1.7 
23 
40 

1630 
0.3 

7 
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ТУ У 322-7-00190503-131-97 
Изделия муллитокорундовые термостойкие марки МК-80 

Взамен: ТУ 14-8-405-82 
Код продукции по ОКП: 15 6100 
Дата «ведения в действие: 01.12.97 
Срок действия: 01.12.2002 
Предприятие-изготовитель: ОАО СОЗ 

Изделия предназначены для воздухонагревателей доменных печей, сводов шектроду-
говых печей и других тепловых агрегатов. 

Краткая характеристика продукции марки МК-80 

Наименование показа геля 

Массовая доля. %: 

AI:Oi. не менее 
Fc':Oi. не более 

Открытая пористость, %, в пределах 
Предел прочности при сжатии, Н/мм", не менее 
Термическая стойкость (нагрев 1300°С), водяных 
теплосмен,не менее 

Норма 

80 
1.0 

16-23 
40 
12 
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ЗАМЕНЕННЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
ТУ 14-8-6-71 заменены ТУ 14-8-205 76 
ТУ 14-8-10-71 заменены ТУ 14-8-216-76 
ТУ 14-8-16-71 заменены ТУ 14-8-538 87 
ТУ 14-8-42 74 заменены ТУ 1569-023-00188162 98 
ТУ 14-8-55 72 заменены ТУ 1571-014-00188162 -97 
ТУ 14-8-58 72 заменены ТУ 1518-020-00188162 97 
ТУ 14-8-60-72 заменены ТУ 1523-004-00190495-97 
ТУ 14-8-81 73 заменены ТУ 1543-005-00188162 96 
ТУ 14-8-90 74 заменены ТУ 1522-009-00190495 99 
ТУ 14-8-91 74 заменены ТУ 1572-029-00188162-99 
ТУ 14-8-94 74 заменены ТУ 14-8-297-78 
ТУ 14-8-116-74 заменены ТУ 14-8-447-83 
ТУ 14-8-117 74 заменены ТУ 1539-032-00188162-2000 
ТУ 14-8-140-75 заменены ТУ У 322-7-00190503-130-97 
ТУ 14-8-143 75 заменены ТУ 14-8-262 78 
ТУ 14-8-155-75 заменены ТУ 1527-001-00188162 95 
ТУ 14-8-190 91 заменены ТУ 1595-008-00188162-96 
ТУ 14-8-207 76 заменены ТУ 14-8-490-85 
ТУ 14-8-219 76 заменены ТУ 14-8-219-94 
ТУ 14-8-231 77 заменены ТУ 1539-022-00188162 97 
ТУ 14-8-238 77 заменены ТУ 1553-019-00188162 97 
ТУ 14-8-246 7 7 заменены ТУ 14-8-542 87 
ТУ 14-8-251 77 заменены ТУ 1523-011-00188162-97 
ТУ 14-8-259-78 заменены ТУ 1522-011-00190495-2000 
ТУ 14-8-282 92 заменены ТУ 1546-002-00190495-97 
ТУ 14-8-287-78 заменены ТУ 1526-024-00188162-98 
ТУ 14-8-322 80 заменены ТУ У 322-7-00190503-057-96 
ТУ 14-8-335 80 заменены ТУ 1549-031-00188162-2000 
ТУ 14-8-337-80 заменены ТУ У 322-7-00190503-040 95 
ТУ 14-8-353-80 заменены ТУ 1549-008-00190495 99 
ТУ 14-8-370- 81 заменены ТУ 1543-004-00188162 96 
ТУ 14-8-391 92 заменены ТУ У 322-7-00190503-123-97 
ТУ 14-8-405-82 заменены ТУ У 322-7-00190503-131-97 
ТУ 14-8-441 83 заменены ТУ 1523-002-00188162-95 
ТУ 14-8-450-83 заменены ТУ 1527-026-00188162-98 
ТУ 14-8-457-84 заменены ТУ 1523-025-00188162-98 
ТУ 14-8-487 91 заменены ТУ 1539-022-00188162-97 
ТУ 14-8-504 86 заменены ТУ 1540-001-00187056-98 
ТУ 14-8-555-87 заменены ТУ 1584-015-00188162 97 
ТУ 14-8-569-88 заменены ТУ 1521-006-00188162 96 
ТУ 14-8-576-88 заменены ТУ 1584-015-00188162 97 
ТУ 14-8-586-89 заменены ТУ 1598-030-00188162-99 
ТУ 14-8-610 92 заменены ТУ 1578-012-00190495-2000 
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ТУ 14-8-621-91 заменены ТУ 1543-005-00188162-96 
ТУ 14-8-629-92 заменены ТУ 1572-027-00188162-98 
ТУ 14-8-654 96 заменены ТУ 1579-006-00190495-98 
ТУ 1523-003-39488360-96 заменены ТУ 1523-003-39488360-2000 
ТУ 1503-004-39488360 96 заменены ТУ 1503-004-39488360-2000 
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ТУ 14-8-48-72 
ТУ 14-8-64-73 
ТУ 14-8-74-73 
ТУ 14-8-92-74 
ТУ 14-8-99-90 
ТУ 14-8-129-74 
ТУ 14-8-135-74 
ТУ 14-8-147-75 

Стр. кн. 1 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
127 
128 
129 

130 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
151 
152 
153 
154 
155 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 

I ОСТ, ТУ 
ТУ 14-8-149-75 
ТУ 14-8-152-75 
ТУ 14-8-154-75 
ТУ 14-194-158-87 
ТУ 14-8-169 75 
ТУ 14-8-173 75 
ТУ 14-8-174-75 
ТУ 14-194-180-95 
ТУ 14-8-184-75 
ТУ 14-194-204 93 
ТУ 14-8-205-76 
ТУ 14-194-215 97 

ТУ 14-8-216-76 
ТУ 14-194-216 98 
ТУ 14-194-218 98 
ТУ 14-8-219-94 
ТУ 14-194-221 98 
ТУ 14-8-224-77 
ТУ 14-194-229-98 
ТУ 14-8-234 77 
ТУ 14-194-234 99 
ТУ 14-8-235-77 
ТУ 14-194-242 2000 
ТУ 14-8-262-78 
ТУ 14-8-270-78 
ТУ 14-8-271 78 
ТУ 14-8-297 78 
ТУ 14-8-301-79 
ТУ 14-8-305-79 
ТУ 14-8-336-80 
ТУ 14-8-348-80 
ТУ 14-8-350-80 
ТУ 14-8-357 80 
ТУ 14-200-366-98 
ТУ 14-8-368-81 
ТУ 14-200-368-97 
ТУ 14-200-369 98 
ТУ 14-8-371 81 
ТУ 14-200-372 99 
ТУ 14-8-380-90 
ТУ 14-8-381 -89 
ТУ 14-8-387-90 
ТУ 14-8-392-82 
ТУ 14-8-394-82 
ТУ 14-8-404-82 
ТУ 14-8-408-82 
Ту 14-8-415-82 
ТУ 14-8-416-90 
ТУ 14-8-417-89 

Стр. кн. 1 
172 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
186 

187 
188 
[89 
190 
191 
192 
193 
144 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
21 1 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 

332 



ГОСТ. ТУ 
ТУ 14-8-430 89 
ТУ 14-8-440-83 
ТУ 14-8-447 83 
ТУ 14-8-448-83 
ТУ 14-8-449-83 
ТУ 14-8-451-83 
ТУ 14-8-455 89 
ТУ 14-8-460-84 
ТУ 14-8-463-90 
ТУ 14-8-469-90 
ТУ 14-8-470-90 
ТУ 14-8-480-91 
ТУ 14-8-481-85 
ТУ 14-8-490-85 
ТУ 14-8-502-86 
ТУ 14-8-537-93 
ТУ 14-8-538-87 
ТУ 14-8-542-87 
ТУ 14-8-544 87 
ТУ 14-8-548 87 
ТУ 14-8-553 96 
ТУ 14-8-556-87 
ТУ 14-8-565 88 
ТУ 14-8-568-88 
1У 14-8-572-88 
ТУ 14-8-608-90 
ТУ 14-8-619-91 
ТУ 14-8-633-95 
ТУ 14-8-642 93 
ТУ 14-8-647-94 
ТУ 14-8-649-95 
ТУ 14-8-652-95 
ТУ 1503-001-31047165-
ТУ 1527-001-00188162 
ТУ 1540-001 -00187056-
ТУ 1571 -001 -00190495 
ТУ 1593-001-05802307 
ТУ 1523-002-00188162 
ТУ 1529-002-05802307-
ТУ 1540-002-00187056-
ТУ 1546-002-00190495 
ТУ 1517-003-00190495 
ТУ 1523-003-39488360-
ТУ 1540-003-00187056 
ТУ 1593-003-05802307 
ТУ 1711-00300200992-
ТУ 1503-004-39488360-

97 
95 

-98 
-96 
-97 
-95 
-97 
-98 
-97 
-97 
-2000 
99 
98 

95 
-2000 

Стр. кн. 1 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
269 
270 
271 
272 

ГОСТ. ТУ 
ТУ 1523-004-00190495 97 
ТУ 1543-004-00188162-96 
ТУ 1593-004-05802307-99 
ТУ 1523-005-39488360-2000 
ТУ 1527-005-00190495-98 
ТУ 1543-005-00188162 96 
ТУ 1503-006-39488360-2000 
ТУ 1521 -006-00188162-96 
ТУ 1579-006-00190495-98 
ТУ 1523-007-00190495-98 
ТУ 1535-007-00188162-96 
ТУ 1549-008-00190495-99 
ТУ 1595-008-00188162-96 
ТУ 1522-009-00190495-99 
ТУ 1523-009-00188162 97 
ТУ 1569-009-02495282 94 
ТУ 1592-010-00188162-97 
ТУ 1593-010-00190495-2000 
ТУ 1522-011-00190495 2000 
ТУ 1523-011-00188162-97 
ТУ 1578-012-00190495-2000 
ТУ 1524-014-00190495 2000 
ТУ 1571-014-00188162 97 
ТУ 1584-015-00188162-97 
ТУ 1591-016-00188162-97 
ТУ 1581-017-00188162-97 
ТУ 1521-018-00188162 97 
ТУ 1553-019-00188162-97 
ТУ 1518-020-00188162-97 
ТУ 1512-021-00188162 97 
ТУ 1539-022-00188162 97 
ТУ 1569-023-00188162-98 
ТУ 1526-024-00188162 98 
ТУ 1523-025-00188162 98 
ТУ 1527-026-00188162-98 
ТУ 1572-027-00188162-98 
ТУ 1519-028-00188162 99 
ТУ 1572-029-00188162-99 
ТУ 1527-030-05802290 2000 
ТУ 1598-030-00188162-99 
ТУ 1549-031-00188162-2000 
ТУ 1539-032-00188162 2000 
ТУ У 322-7-00190503-040-95 
ТУ У 322-7-00190503-057 96 
ТУ У 322-7-00190503-123 97 
ТУ У 322-7-00190503-130-97 
ТУ У 322-7-00190503-131 -97 

Продолжение 

Стр. кн. 1 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
322 



Автоматическая 
скоростная 

горелка 

Специальные 
конструкции 

Горелочные устро 
- ш а х т н ы х печей и воздухонагреват 
- обжиговых и агломерационных м а ш и н 
- трубчатых вращающихся печей 
- плавильных печей 
- нагревательных и термических пече 
- туннельных печей 
- топок печных и котельных агрегатов 
- сушки и разогрева футеровки 

Теплогенераторы, газовые обогреватели 



и з д а т е л ь с т в 



Инжиниринг огнеупорных систем 
Волокнистая сталь 

Сварочный аппарат для болтов 

CICS 
ISO 9001 certified 
Certificate No. 22424 

Vertriebsgesetrechaft fur -
Hochtemperaturwerkstoffe 
und Industriebedarf mbH 
Klingelswiese 2 • D-56626 Anderna 

% www.vhi-gmbh.com gf' office@vhi-gmbh.com 
S +49 2632 252423 ^ _ +49 2632 252425 

Ingenieur- und Konstruktionsbiiro 
fiir Feuerungsbau GmbH 
Klingelswiese 2 D-56626 Andernach 

J www.vhi-gmbh.com Sf office@vhi-gmbh.com 

Подробная информация 
и контакты: 

СЕРЕБРЯКОВА 
Раиса Владимировна 

кандидат технических наук 

S (095) 776-3022 
(095) 267-8448 

http://www.vhi-gmbh.com
mailto:office@vhi-gmbh.com
http://www.vhi-gmbh.com
mailto:office@vhi-gmbh.com

